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ACES: Agrupamento de Centros de Salde

AML: Area Metropolitana de Lisboa

APA: Agéncia Portuguesa do Ambiente

AUGI: Areas Urbanas de Génese llegal

BGRI - Base Geogréfica de Referenciagao de Informacao

CCDR-LVT: Comissao de Coordenacédo e Desenvolvimento Regional de Lisboa e Vale do Tejo
CEB: Ciclo do Ensino Bésico

CEE: Comunidade Econémica Europeia

CEVDI: Centro de Estudos de Vetores e Doengas Infeciosas Dr. Francisco Cambournac

CHS: Centro Hospitalar de Setubal

CICLOP7: Rede Ciclavel da Peninsula de Setubal

CMS: Camara Municipal de Setubal

COS - Carta de Ocupacéao do Solo

CQNUAC: Conferéncia das Partes da Convencao Quadro das NagGes Unidas para as AlteragGes Climaticas
Csa: Clima temperado segundo a classificacéo climatica Képpen-Geiger

CTM: Centros de Transportes de Mercadorias

ECF - Excess Cold Factor

EEM: Estrutura Ecoldgica Metropolitana

EHF - Excess Heat Factor

EIDT-AML 2014-2020: Estratégia Integrada de Desenvolvimento Territorial da Area Metropolitana de Lisboa
EMPVA: Estrutura Metropolitana de Prote¢&o e Valorizagdo Ambiental

ENAAC 2020: Estratégia Nacional de Adaptacéo as Alteragbes Climaticas

ENDS: Estratégia Nacional de Desenvolvimento Sustentavel

ERSA: Entidade Reguladora dos Servigos de Aguas

et al.: et alli ou “e outros”

ETA: Estagdo de Tratamento

ETAR: Estacdo de Tratamento de Aguas Residuais

EURO-CORDEX: Coordinated Downscaling Experiment - European Domain

GEE: Gases de efeito de estufa
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H: Homens

H: horas

I&D: Investigagdo e Desenvolvimento

i.e.: id est ou “isto &”

ICNF: Instituto de Conservacao da Natureza e Florestas

INE: Instituto Nacional de Estatistica

IPMA - Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera

km: quilémetro

LCZ — Local Climate Zones

M: Mulheres

M: Milhdes

MA: Massas de Agua

mm: milimetros

N: Norte

N: Azoto

netCDF - Network Common Data Form

NUTS: Nomenclatura das Unidades Territoriais para Fins Estatisticos
°C: Graus Celsius

OCDE: Organizacéo para a Cooperagéo e Desenvolvimento Econdmico
OMM: Organizagéo Meteoroldgica Mundial

OMT: Organizag&o Mundial do Turismo

ONG’s: Organizag6es Nao-Governamentais

p.p: Pontos percentuais

P: Fésforo

PAES: Planos de Ac¢do para a Energia Sustentavel

PAESS: Planos de Ac¢édo para a Energia Sustentavel de Setubal

PAR Lisboa 2020: Plano de A¢&o Regional Lisboa 2014-2020

PCQA: Plano de Controlo de Qualidade da Agua

PDM: Plano Diretor Municipal

PED Setubal 2026: Plano Estratégico de Desenvolvimento Setubal 2026

PGRH: Plano de Gestao de Regido Hidrografica
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PIB: Produto Interno Bruto

PIC: Perfil de Impacto Climético

PIMDFCI: Plano Intermunicipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios
PLAAC: Plano(s) Local(is) de Adaptacdo as Alteragdes Climaticas
PMAAC: Plano Metropolitano de Adaptacéo as Alterag6es Climaticas
PMAAC-AML — Plano Metropolitano de Adaptacéo as Alteracdes Climaticas da Area Metropolitana de Lisboa
PMEPC: Planos Municipais de Emergéncia de Protec&o Civil

PMIRV: Plano Municipal de Identificagdo de Riscos e Vulnerabilidades
PNA: Parque Natural da Arrabida

PNAEE: Plano Nacional de Agéo para a Eficiéncia Energética

PNAER: Plano Nacional de Acéo para as Energias Renovéaveis

PNEC: Plano Nacional Energia e Clima

PNPOT: Programa Nacional da Politica de Ordenamento do Territdrio
PROT: Plano Regional de Ordenamento do Territério

PROT-AML: Plano Regional de Ordenamento do Territério da Area Metropolitana de Lisboa
RAN: Reserva Agricola Nacional

RCP - Representative Concentration Pathway

REM: Rede Ecoldgica Metropolitana

REN: Reserva Ecoldgica Nacional

REVIVE: Rede de Vigilancia de Vetores

RH: Regido Hidrografica

RNAP: Rede Nacional de Areas Protegidas

RNES: Reserva Natural do Estuario do Sado

RNET: Reserva Natural do Estuério do Tejo

ROBUST: Rural-Urban Outlooks: Unlocking Synergies

RR: Quantidade de precipitacdo diaria

SCT: Sistema Cientifico e Tecnoldgico

SIC: Sitio de Importancia Comunitaria

SIC: Sitio de Importancia Comunitaria

SIMARSUL: Saneamento da Peninsula de Setubal, S.A

SNIAMB: Sistema Nacional de Informacéo em Ambiente
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SNS: Servigco Nacional de Saude

SPI — Standardized Precipitation Index

Tn: Temperatura minima

Tx: Temperatura méxima

UCC: Unidade de Cuidados na Comunidade

UCSP: Unidade de Cuidados de Saude Personalizados
UF: Unido de Freguesias

UMC - Unidades morfocliméticas

UNESCO: Organizacgdo das Nag¢fes Unidas para a Educacéo, Ciéncia e Cultura
URAP: Unidade de Recursos Assistenciais Partilhados
URCH - Unidades de resposta climatica homogénea
USF: Unidade de Saude Familiar

USP: Unidade de Saude Publica

UTC: Tempo Universal Coordenado

UTCI - Universal Thermal Climate Index

UUOS - Unidades de uso e ocupacéo do solo

VAB: Valor acrescentado bruto

W: Oeste

WCRP - World Climate Research Programme

ZPE: Zona de Protecado Especial
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Programa Ambiente

PLAAC - Arrabida

1 CONTEXTUALIZACAO GLOBAL DAS
ALTERACOES CLIMATICAS

A variabilidade climatica € um fenédmeno natural com alteracdes progressivas dos padrdes climaticos ao longo de
escalas temporais de milhares de anos. No entanto, a variabilidade climatica tem evoluido a um ritmo superior
desde que as acdes antropogénicas se intensificaram a partir da Era Pré-industrial. A essas variacdes climaticas,
principalmente intensificadas pelo efeito antropogénico, ddo-se o nome de alterac¢des climaticas.

De acordo com o IPCC (2014a), as alteracdes climaticas referem-se a alteragdes no estado do clima que podem
ser identificadas através de alteragBes na média e/ou na variabilidade das suas propriedades e que persistem
durante décadas ou mais. Segundo o mesmo relatério, estas alteracdes podem-se dever a processos internos
naturais ou forgamento externo, tais como modulagfes dos ciclos solares, erupg¢des vulcanicas e alteragdes
antropogénicas persistentes na composi¢cao da atmosfera ou na utilizagcdo dos solos. As alterages no clima que
sdo atribuidas, diretamente ou indiretamente, a atividade humana séo definidas como alteragdes climaticas (Artigo
1 da Convengédo Quadro das Nag6es Unidas para as AlteracGes Climaticas). As alterag8es do clima atribuidas a
causas naturais séo definidas como variabilidade climatica.

1.1 Principais catalisadores

As alteracdes climaticas foram induzidas pelas a¢bes humanas desde a Era Pré-industrial, principalmente
provocadas pelo aumento da libertagdo de carbono para a atmosfera causado principalmente pela desflorestacao
e outras altera¢des do uso do solo e pela qgueima de combustiveis fosseis que provocam o aumento da temperatura
média global. A queima de combustiveis fésseis tornou-se fonte dominante de emissdes antropogénicas para a
atmosfera a partir de cerca de 1950 (Friedlingstein et al., 2022).

A influéncia humana nas alteracfes climéticas é evidente pela observacdo da concentracdo crescente de gases
de efeito estufa na atmosfera, do forcamento radiativo positivo! e do aumento de temperatura global observado
(IPCC, 2013). Segundo o IPCC (2013), € extremamente provavel que mais de metade dos aumentos observados
na temperatura média entre 1951 e 2010 tenham sido causados pelo aumento antropogénico nas concentragdes
de gases de efeito de estufa (GEE) juntamente com outros forgamentos antropogénicos. Estas concentracées
atingiram os niveis mais elevados nos ultimos 800 mil anos, sendo que as concentracdes de didxido de carbono
(COy2), metano (CH4) e oOxido nitroso (N2O) aumentaram 40%, 150% e 20%, respetivamente, desde 1750 (IPCC,
2014b). Na figura 1.1 pode-se observar a evolugdo da concentracao dos gases do efeito estufa desde a Era Pré-
Industrial até ao século XXI.

1 O forgamento radiativo quantifica a mudanga nos fluxos de energia, sendo a diferenca entre a radiac&o solar absorvida pela
Terra e a energia radiada de retorno. O forcamento radiativo pode ser positivo, causando o aquecimento da troposfera e da
superficie terrestre, ou pode ser negativo, causando o arrefecimento da troposfera e da superficie terrestre.
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Figura 1.1 — Evolugédo da concentracdo atmosférica dos gases do efeito estufa (dioxido de carbono — CO2, metano — CH4
e 6xido nitroso — N20) desde 0 ano de 1750. Os dados obtidos a partir do gelo (simbolos) e de medi¢gGes atmosféricas
diretas (linhas) estédo sobrepostos.

Fonte: IPCC (2014b).

Na figura 1.2 pode-se observar a tendéncia global da concentracdo de diéxido de carbono médio mensal na
atmosfera determinado a partir de locais de superficie marinha desde 1980 até a atualidade. Verifica-se que a

tendéncia tem sido crescente apesentando atualmente (maio de 2022) uma concentragdo de 418,43 ppm.
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Figura 1.2 — Média global da concentracado de diéxido de carbono médio mensal na atmosfera determinado a partir de
locais de superficie marinha desde 1980 a 2022.
Fonte: NOAA (2022b).
Na figura 1.3 pode-se observar a tendéncia global da concentracdo de metano médio mensal na atmosfera
determinado a partir de locais de superficie marinha desde 1983 até a atualidade. Verifica-se que a tendéncia tem

sido crescente apesentando atualmente (abril de 2022) uma concentragao de 1909,9 ppb.
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Figura 1.3 — Média global da concentragcdo de metano médio mensal na atmosfera determinado a partir de locais de
superficie marinha desde 1980 a 2022.
Fonte: NOAA (2022a).
Na figura 1.4 pode-se observar a tendéncia global da concentracédo de 6xido nitroso na atmosfera determinado a
partir de locais de superficie marinha desde 2001 até a atualidade. Verifica-se que a tendéncia tem sido crescente
apesentando atualmente (abril de 2022) uma concentragdo de 335,4 ppb.
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Figura 1.4 — Média global da concentracdo de metano médio mensal na atmosfera determinado a partir de locais de
superficie marinha desde 1980 a 2022.
Fonte: NOAA (NOAA, 2022c)
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Apesar do aumento da consciencializagdo global para o problema das alteracfes climéaticas e do consequente
aumento das estratégias e medidas de mitigacéo, a emisséo de gases de efeito estufa continua a aumentar.
Estima-se que, entre 1750 e 2011, metade das emissdes antropogénicas acumulativas de diéxido de carbono
tenham sido emitidas desde 1970 (IPCC, 2014b). Desde esta data, as emissfes de CO, provenientes da queima
de combustiveis fésseis e producéo e queima de cimento triplicaram e as emissGes de CO; provenientes da floresta
e outros usos de solo aumentaram cerca de 40% (IPCC, 2014b). Estima-se igualmente, que as emissdes
provenientes da queima de combustiveis fosseis e processos industriais contribuiram em cerca de 78% para o
aumento de emissdes totais de GEE entre os anos de 1970 e 2010 (IPCC, 2014b).

As emissdes globais de dioxido de carbono no ano de 2020, o ano da pandemia, foram 5,4% inferiores, quando
comparadas com 2019, perfazendo os niveis de 2012. Contudo, em 2021 as emissdes voltaram aos niveis de 2019
(Friedlingstein et al., 2022).

1.2 Impactos globais

Um dos principais impactos globais das alterag6es climéticas é o aumento de temperatura média, que serve como
catalisador para os restantes impactos. Desde 1950 que este aumento tem ocorrido a taxas muito elevadas (figura
1.5 e figura 1.6) e as mudancgas observadas néo tém precedentes ao longo de décadas a milénios, sendo que no
Hemisfério Norte, desde 1983, estamos provavelmente no periodo mais quente dos Ultimos 1400 anos (IPCC,
2019, IPCC, 2013). Algumas dessas mudangas aplicam-se as altera¢cdes em muitos eventos climaticos extremos
(IPCC, 2013):

e E muito provavel que os dias e noites quentes? tenham aumentado e o nimero de dias e noites frias®
tenha diminuido a escala global;

e E provavel que a frequéncia de ondas de calor tenha aumentado em grandes partes da Europa, Asia e
Austrdlia;

e Provavelmente, ha mais regifes terrestres onde aumentou o nimero de eventos de forte precipitagédo do
que locais em que diminuiu;

¢ Provavelmente, a frequéncia ou intensidade de precipitagcdo forte tem aumentado na América do Norte e
na Europa;

e E provavel que tenham ocorridos aumentos na intensidade e/ou duracéo da seca nas regibes de baixa
latitude e média latitude dos interiores continentais desde 1970; (IPCC, 2007);

e Ocorreram aumentos na atividade de ciclones tropicais no Atlantico Norte e provavelmente em algumas
regides desde 1970;

e Aumento da incidéncia e/ou magnitude do nivel extremo do mar.

2 Definigdo de dias e noites quentes no IPCC: Dias em que a temperatura maxima,

ou noites em que a temperatura minima, ultrapassa o percentil 90, onde as respetivas distribuicdes de temperatura séo,
geralmente, definidas em relacéo ao periodo de referéncia de 1961-1990.

3 Definigdo de dias e noites frias no IPCC: dias em que a temperatura maxima, ou noites em que a temperatura minima, cai
abaixo do percentil 10, onde as respetivas distribuices da temperatura séo geralmente definidas em relagéo ao periodo de
referéncia de 1961-1990.
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Figura 1.5 - Mudancas na temperatura atmosférica e na temperatura média global da superficie terrestre (terra-oceano)
relativamente a 1850-1900.
Fonte: IPCC (2019)
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Figura 1.6 — Mapa da alteracdo da temperatura da superficie observada entre 1901 e 2012.

Fonte: IPCC (2013)

O aumento da temperatura global faz-se sentir nos oceanos, onde se verifica um aquecimento do oceano superior
(acima dos 700m) desde a década de 1970, sendo muito provavel que este aumento tenha sido causado pelos
forcamentos antropogénicos (IPCC, 2013). O aquecimento dos oceanos corresponde a cerca de 90% da energia
armazenada no sistema climético (IPCC, 2013). Este aquecimento tem contribuido para o aumento do nivel médio
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do mar através da expansao térmica (IPCC, 2013). Outro impacto de elevada magnitude € a acidificagdo do

oceano, que provoca a diminuicdo da biodiversidade, resultado da absor¢do de cerca de 30% do dioxido de

carbono antropogénico emitido (IPCC, 2013).
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Figura 1.7 — Evolugéo da média global do contetido de calor do oceano superior.

Fonte: IPCC (2013).

O aumento da temperatura provoca reducdes na extenso do gelo marinho do Artico (figura 1.8) e na camada de

neve primaveril do Hemisfério Norte (figura 1.9), assim como o recuo generalizado dos glaciares e a crescente
perda de massa dos mantos de gelo da Gronelandia e da Antartida (IPCC, 2013, IPCC, 2018).
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Figura 1.8 — Evolucdo da extensdo do gelo marinho de verdo no Artico.

Fonte: IPCC (2013)
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Figura 1.9 — Evolugéo da cobertura de neve primaveril do Hemisfério Norte.

A expanséo térmica da agua do oceano devido ao aumento de temperatura e a transferéncia de agua atualmente
armazenada em terra para o oceano (a partir principalmente de glaciares e de mantos de gelo, mas também do
represamento de agua nos reservatorios e o esgotamento de aguas subterraneas), contribui para o aumento do
nivel do mar (figura 1.10). A taxa de aumento do nivel do mar desde meados do século XIX tem sido maior do que
a taxa media durante os dois milénios anteriores, sendo que ao longo do periodo 1901-2010, o nivel médio global
do mar subiu 0,219 m (0,17 m — 0,21 m) (IPCC, 2013).
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Figura 1.10 — Alteracé&o do nivel global do mar entre 1900 e 2010.

As alteracbes climaticas tém elevados impactos nos seres vivos. Muitas espécies terrestres, de agua doce ou
marinhas alteraram a sua distribuicdo geogréfica, sazonalidade, padrdes de migracédo, abundancia e interagdes
com outras espécies em resposta as alteracdes climaticas em curso. Estas alteragbes podem mesmo levar a
extingdo de vérias espécies, uma vez que, apesar de apenas algumas extingdes de espécies recentes terem sido
causadas pelas alteragcbes climaticas antropogénicas, a variabilidade climética natural provocou mudancas
significativas nos ecossistemas e a extingdo de espécies durante milhdes de anos (IPCC, 2014a).

Os impactos das alteragbes climaticas tém consequéncias muito negativas na sociedade humana. Os eventos
climaticos extremos, tais como as ondas de calor, secas, inundacgdes, ciclones e incéndios florestais provocam
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alteracbes nos ecossistemas, perturbacdo na producdo de alimentos e abastecimento de agua, danos em
infraestruturas e povoacdes, morbilidade e mortalidade e consequéncias na salde mental e bem-estar das
pessoas (IPCC, 2014a). Estes impactos tém consequéncias em todas as sociedades, independentemente do nivel
de desenvolvimento, mas é nos paises em desenvolvimento que as consequéncias tém resultados mais negativos

devido a falta de estratégias de adaptacéo e menor resiliéncia destas sociedades.

1.3 Impactos futuros

Os impactos e consequéncias futuras resultantes das alterages climaticas védo depender da emissao de GEE para
a atmosfera e da vulnerabilidade, exposicao e resiliéncia que as sociedades terdo para enfrentar oS mesmos.
Serdo principalmente os paises menos desenvolvidos e as comunidades mais vulneraveis sem estratégias de
adaptacdo que sofrerdo com os impactos climaticos no futuro. Segundo o IPCC (2014a), existem riscos
identificados com confianga alta para o século XXI:

e Riscos de morte, ferimentos, problemas de salde ou perturbagéo dos meios de subsisténcia em zonas
costeiras de baixa altitude, pequenos estados insulares em desenvolvimento e outros estados insulares
devido a ocorréncia de tempestades, inundagdes costeiras e subida do nivel do mar;

e Risco de problemas de salde graves e perturbacéo dos meios de subsisténcia para grandes popula¢des
urbanas devido a inunda¢des em algumas regides;

e Riscos sistémicos devido a eventos meteorolégicos extremos que danificam e destroem redes de
infraestruturas e servigos fundamentais, tais como eletricidade, abastecimento de agua e servicos de
salde e de emergéncia;

e Risco de mortalidade e de morbilidade durante periodos de calor extremo, principalmente para
populagdes urbanas vulneraveis e para pessoas que trabalham ao ar livre em areas urbanas ou rurais;

¢ Risco de inseguranca alimentar e do colapso dos sistemas alimentares relacionados com o aquecimento,
seca, inundagao e variabilidade da precipitagdo e eventos climaticos extremos, principalmente para as
populacdes mais pobres em ambientes urbanos e rurais;

¢ Risco de perda dos meios de subsisténcia e rendimentos rurais devido ao acesso insuficiente a 4gua para
consumo e para irrigagdo e produtividade agricola reduzida, especialmente para agricultores e pastores
com capital minimo em regides semiaridas;

¢ Risco de perda de ecossistemas marinhos e costeiros, da biodiversidade e de bens, fungées e servigos
gue os ecossistemas fornecem aos meios de subsisténcia costeiros, especialmente para as comunidades
piscatorias nos tropicos e no Artico;

¢ Risco de perda de ecossistemas aquaticos interiores e terrestres, da biodiversidade e dos bens, fun¢des
e servigos que os ecossistemas fornecem aos meios de subsisténcia.

O aumento das emissdes e as magnitudes crescentes do aquecimento elevam a probabilidade de impactos graves,
generalizados e irreversiveis. Os modelos climéticos projetam diferengas elevadas nas caracteristicas climéticas
regionais entre a atualidade e o aguecimento global de 1,5°C e entre 1,5°C e 2°C (IPCC, 2018). Dessas diferencas
destacam-se os aumentos:

e natemperatura média na maioria das regides terrestres e oceéanicas;
e nos extremos de calor na maioria das regides habitadas;
e na ocorréncia de chuva intensa em diversas regides;

e na probabilidade de seca e diminuicdo de precipitacdo em algumas regides.
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1.3.1 Recursos de agua doce

Os recursos de agua doce serdo mais propensos a riscos com o aumento das concentracdes de GEE. A fracéo da
populacédo que esta atualmente a enfrentar escassez de agua e a fragcao afetada por grandes inundagdes fluviais
irA aumentar com o aquecimento durante o século XXI (IPCC, 2018). Os recursos hidricos superficiais e
subterraneos nas regides subtropicais mais secas vao diminuir significativamente ao longo do século XXI (IPCC,
2018).

1.3.2 Ecossistemas terrestres e de agua doce

Uma grande percentagem de espécies terrestres e de agua doce enfrenta o aumento de risco de extingao,
principalmente porque as alterac8es climéticas interagem com outros fatores de stress, tais como a modificag&o
de habitat, exploracdo excessiva, poluicdo e espécies invasoras. As espécies que ndo se conseguirem adaptar as
alteracdes climaticas vao diminuir em abundancia ou mesmo extinguir-se (IPCC, 2018). O aumento da mortalidade
das arvores e o desaparecimento associado de florestas representara riscos para 0 armazenamento de carbono,
aumentando a emissdo de carbono para a atmosfera e consequentemente aumentando o impacto das alteracdes
climaticas (IPCC, 2018).

1.3.3 Sistemas costeiros de areas de baixa altitude

O aumento do nivel do mar ird desencadear impactos nestas zonas como resultado da submersao, inundacéo e

eroséo costeira, que tera consequéncias nas infraestruturas, populagdo e respetivos bens (IPCC, 2018).

1.3.4 Sistemas marinhos

As espécies marinhas tenderdo a migrar para as latitudes mais elevadas devido ao aquecimento previsto. Prevé-
se um aumento da riqueza de espécies e do potencial de captura nas atitudes médias e altas e possivelmente uma
reducéo nas latitudes tropicais. Esta redistribui¢do de espécies e a reducéo da biodiversidade marinha em regides
sensiveis ir4 representar um desafio para a sustentabilidade da pesca (IPCC, 2018).

Para o cenérios de emissdes médias e altas, estima-se que a acidificagdo do oceano apresentard elevados riscos
para os ecossistemas marinhos, mas principalmente para os ecossistemas polares e recifes de coral (IPCC, 2018).

1.3.5 Sistemas de producéao de alimentos

E previsto que as culturas de trigo, arroz e milho serfo afetadas negativamente nas regifes tropicais e temperadas
se ocorrer aumentos a partir de 2°C. E igualmente previsto que as alteragbes climaticas aumentem de forma
progressiva a variabilidade inter anual do rendimento das colheitas em muitas regides (IPCC, 2018).

1.3.6 Areas urbanas

As &reas urbanas sdo areas densamente povoadas e com elevada densidade de infraestruturas e bens. Em caso
de ocorréncia de catéstrofes naturais derivadas das alterag@es climaticas, estas areas terdo um risco elevado de
perda de vida e bens. As areas urbanas menos resilientes e com menos capacidade de adaptacdo estardo mais

suscetiveis a estes perigos (IPCC, 2018).
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1.3.7 Areas rurais

Sé&o previstos elevados impactos nestas areas como resultado das altera¢6es na disponibilidade e abastecimento
de agua, na segurancga alimentar e nos rendimentos agricolas. As comunidades mais vulneraveis e pobres estarao

mais desprotegidas e menos preparadas para enfrentar estes impactos (IPCC, 2018).

1.3.8 Saude humana

As alteragdes climaticas irdo conduzir a um aumento de problemas de salde em muitas regides, mas
principalmente em regifes em desenvolvimento. Alguns exemplos desses problemas sdo a maior probabilidade
de ferimentos, doengas e morte devido a ondas de calor e incéndios, aumento de probabilidade de desnutricdo
nas regides pobres, aumento dos riscos de doengas transmitidas por vetores e através de alimentos e da agua.

Prevé-se que ocorrerdo efeitos positivos, tais como a reducdo modesta da mortalidade e morbilidade relacionadas
com o frio em algumas regides, alteracbes geograficas na producdo alimentar e reducdo da capacidade de
transmissdo de algumas doengas por vetores. Contudo, prevé-se que a magnitude e gravidade dos impactos
negativos sejam superiores aos impactos positivos (IPCC, 2018).

1.3.9 Seguranca humana

E previsivel que as alteracdes climaticas aumentem a deslocacdo de pessoas, devido & caréncia de recursos e a
exposi¢cao de eventos climaticos extremos, principalmente nos paises mais pobres. Prevé-se igualmente que as
alteragbes climaticas possam aumentar indiretamente os riscos de conflitos violentos, particularmente de guerra
civil e violéncia entre grupos, devido ao aumento de pobreza ou luta por recursos (IPCC, 2018).

1.4 Impactos na Europa

A Europa é um continente com uma grande variedade climatica, mas também com uma grande variedade
socioecondmica, sendo que os impactos sentidos na Europa até a atualidade e no futuro dependem de vérios
fatores. Em primeiro lugar, dependem dos catalisadores das alteragées climaticas, i.e., da quantidade de emissées
de GEE para a atmosfera, pois quanto mais GEE forem emitidos para a atmosfera, mais a temperatura global
aumentara e maiores as consequéncias que dai advém; dependem da magnitude dos impactos sentidos, pois
guanto maior a magnitude do impacto, maiores os estragos; dependem da exposi¢do da regido afetada, i.e., se
existem bens e pessoas na regido afetada, pois quanto mais valor natural e antropogénico houver na regiao
afetada, maior a probabilidade de perda desses mesmos valores; e dependem da capacidade de adaptacdo e da
resiliéncia da comunidade da regido afetada, pois uma comunidade resiliente e adaptada pode resistir de forma
mais eficiente e com menos perdas a um impacto climético.

Segundo Kovats et al. (2014) os principais riscos sentidos até a atualidade e no futuro na Europa seréo:

e 0 aumento das perdas econémicas e humanas resultado de inunda¢bes nas zonas costeiras e bacias
hidrograficas, impulsionadas pela crescente urbanizac¢do nestas zonas, pelo aumento do nivel do mar,
pela erosao costeira e pelos picos de descarga fluvial;

e aumento das restricdes de agua doce, reducéo significativa na disponibilidade de agua proveniente de
extracdo fluvial e dos recursos hidricos subterraneos e reducdo da drenagem e escoamento da agua
resultado do aumento da evapotranspiracao, principalmente na Europa do Sul;
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e aumento das perdas econOmicas e do numero de pessoas afetadas por eventos de calor extremo,
resultando impactos na saide e no bem-estar, diminuicdo da produtividade laboral, da produtividade
agricola, deterioracédo da qualidade do ar e aumento de risco dos incéndios florestais no Sul da Europa e

na regido boreal da Rissia.

1.5 Impactos futuros no sul da Europa

Como foi dito no subcapitulo anterior, a Europa tem uma grande variedade climatica e variedade socioeconémica
e, por isso, a tipologia e a magnitude dos impactos sentidos e a forma como as comunidades afetadas véo
responder aos impactos, vdo depender da regido afetada. Neste subcapitulo serdo indicados os potenciais
impactos climaticos sentidos na regido sul da Europa, onde se incluem os seguintes paises: Portugal, Espanha,
Italia, Grécia e Bulgaria. Os impactos considerados foram indicados nos resultados do trabalho de Ciscar et al.
(2014).

1.5.1 Agricultura

Estima-se que a produgdo agricola entre os anos 2071 e 2100 terd uma queda de 20% no cenario de referéncia*
e 18% num cenério de aumento da temperatura em 2°C comparativamente a produgdo em 1990.

1.5.2 Energia

Os padr8es de procura de energia também podem ser afetados pelas alteragdes climaticas. Segundo o cenario de
referéncia, a procura global de energia na UE no final do século XXI podera diminuir em 13% comparando com o
periodo de controlo (1961-1990), devido principalmente a reducédo das necessidades de aguecimento. Contudo,
no Sul da Europa onde ha a necessidade de arrefecimento adicional no verdo, a procura energética tera um

aumento em cerca de 8%.

No cenario a 2°C®, o consumo de energia da UE diminuird em menor grau (em 7%). Sendo que o padrao regional
neste cenario é muito similar ao padréo do cenério de referéncia, o sul da Europa terd um menor aumento da

necessidade de energia neste cenério de 2°C.

1.5.3 Cheias e Inundacgdes fluviais

Prevé-se que as alteragfes climéticas irdo alterar em grande medida a frequéncia e magnitude das cheias fluviais.
No cenario de referéncia, os danos causados pelas cheias na regido Sul da Europa entre 2080 e 2100 irdo duplicar

comparando com o periodo de controlo (1961-1990), atingindo os 1,3 bilides de euros por ano.

No cenario de 2°C, os custos causados pelas cheias e inundacdes fluviais terdo um aumento em cerca de 76%
entre 2071-2100, comparando com o periodo de controlo (1961-1990), atingindo os 1,2 biliées de euros por ano.

4 Cenario de referéncia: O cenario refere-se a combinagéo de fatores socioeconémicos e projecbes de emissdes de GEE. O
cenario de referéncia retrata uma Europa de crescimento econémico rapido, reduzido crescimento da populacdo, sem a
introdugédo significativa de esforcos de mitigagdo. Neste cenario o aumento de temperatura é de 3,5°C face aos niveis pré-
industriais.

5 Cenario 2°C: O cenario refere-se & combinagéo de fatores socioeconémicos e projecdes de emissbes de GEE. Neste cenario
a Uniéo Europeia tem o objetivo de manter o aquecimento antropogénico global em 2°C em relagcdo aos niveis pré-industriais
através de medidas de mitigacéo.
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1.5.4 Secas

Os episddios de seca poderdo se tornar mais severos e persistentes em muitas regides da Europa devido as
alteracdes climaticas, principalmente na regiéo sul da Europa. No sul da Europa, as areas afetadas por seca entre
o0 periodo de 2071 e 2100 poderéo atingir 405 km?/ano, um aumento de 1407% quando comparado com o periodo
de controlo em que a area afetada era de 27 km?/ano.

As pessoas afetadas por seca terdo igualmente um grande aumento. Durante o periodo de controlo (1961-1990)
as pessoas afetas pela seca eram 5 milhdes por ano, passando para 80 milhdes de pessoas por ano, um aumento
e 1378%.

1.5.5 Incéndios florestais

Os incéndios florestais sédo um dos impactos climaticos com maiores consequéncias na regido sul da Europa, tanto
atualmente como no futuro. Segundo a simulagdo® de referéncia, a area ardida podera duplicar, i.e., passara de
361 mil hectares para 735 mil hectares. Para a simulagéo de 2°C, a area ardida terd um aumento de 46% chegando
aos 526 mil hectares de area ardida.

1.5.6 Zonas costeiras

Os danos associados as inundagbes maritimas (sem adaptacéo) podem atingir sensivelmente mil milhdes de
euros/ano na simulacéo de referéncia durante o periodo de 2071-2100, ou seja, um aumento de 555% face ao

periodo de controlo em que os danos tinham custos de 163 milhdes de euros por ano.

Na simulagdo de 2°C, associado a menores aumentos no nivel médio do mar, os danos séo ligeiramente menores
sendo ainda assim substanciais, com uma proje¢&o de aumento de 455, representando 903 milhdes de euros por
ano.

1.5.7 Saude humana

No estudo dos impactos climéaticos na saude humana foram considerados impactos diretos na mortalidade e
morbilidade (respiratéria, cardiovascular, renal) e impactos indiretos através de doencas transmitidas pelos
alimentos e pela dgua (Salmonelose e Campilobacteriose). Sob a simulacdo de referéncia e para o periodo 2071-
2100, a mortalidade anual poderd aumentar sensivelmente o dobro, ou seja 43 mil mortes por ano, relativamente
ao periodo de controlo em que morrem cerca de 22 mil pessoas por ano. Sob a simulacédo climéatica de 2°C
referéncia e para o periodo 2071-2100, as mortes adicionais/ano tém um aumento de 65%, ou seja 36 mil mortes

por ano.

1.6 Impactos em Portugal Continental

Portugal ser& um dos paises da Europa que mais sofrerA com os impactos das alteragbes climaticas,
principalmente devido ao elevado aumento de temperatura a que ficard sujeito, aumentando a ocorréncia e
magnitude dos periodos de seca e a ocorréncia de incéndios florestais (Santos and Miranda, 2006, Ciscar et al.,
2014). O facto de Portugal continental ter um litoral extenso com cerca de 950 km, onde estéo localizadas as
principais cidades portuguesas, com maior densidade populacional e constituindo as zonas com maior

8 A simulag&o refere-se a uma combinac&o especifica de Modelos de Circulag&o Global e Modelos Climaticos Regionais impostos
por um determinado cenério de emissdes de GEE.
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biodiversidade do pais, prevé-se que tera consequéncias gravosas e com elevados custos devido aos impactos
climéticos, particularmente devido ao aumento do nivel médio do mar e ao aumento de episddios de agitacdo

maritima extrema (Miranda et al., 2002).

Segundo os cenarios de modelos do projeto SIAM Il de Santos e Miranda (2006) e segundo o Portal do Clima do
IPMA (2015), até ao ano de 2100, a temperatura média, minima e maxima tende a aumentar em todas as estacfes
do ano e em todas as regides do pais. A temperatura apresenta uma intensificacéo do gradiente entre o litoral e o
interior, sendo que o interior apresenta maiores aumentos (IPMA, 2015, Santos and Miranda, 2006).

A magnitude de aumento da temperatura depende dos cenarios e modelos:

e A variacdo da temperatura minima (média anual) em Portugal Continental durante o periodo de 2071-
2100, comparando com o periodo de 1971-2000 (periodo de controlo), varia entre os -1,2°C (RCP74.58)
e 0s 3,7°C (RCP8.5°) (IPMA, 2015). Apesar de haver modelos no cenario RCP4.5 em que a temperatura
diminui, comparando com o periodo de controlo, estes sdo uma minoria, representando apenas 3 modelos
em 10 modelos totais. Todos os outros modelos indicam um aumento da temperatura minima. No cenario
RCP8.5, todos os modelos preveem aumento na temperatura minima.

e A variagdo da temperatura maxima (média anual) em Portugal Continental durante o periodo de 2071-
2100, comparando com o periodo de controlo, varia entre os -0,7°C (RCP4.5) e os 2,8°C (RCP8.5) (IPMA,
2015). Metade dos modelos do cenario RCP4.5 apresentam uma diminuigdo da temperatura maxima, a
outra metade indica um aumento. No cenario RCP8.5, todos os modelos preveem aumento na
temperatura maxima.

e Avariacdo da temperatura média (média anual) em Portugal Continental durante o periodo de 2071-2100,
comparando com o periodo de controlo, varia entre os -0,8°C (RCP4.5) e os 3,3°C (RCP8.5) (IPMA, 2015).
Apesar de haver modelos no cenario RCP4.5 em que a temperatura diminui, comparando com o periodo
de controlo, estes sdo uma minoria, representando apenas 2 modelos em 10 modelos totais. No cenario
RCP8.5, todos 0os modelos preveem aumento na temperatura maxima.

e A variacdo da temperatura méxima (média mensal) no verdo em Portugal Continental durante o periodo
de 2071-2100, comparando com o periodo de controlo, varia entre os -1,0°C (RCP4.5) e os 6.9°C
(RCP8.5) (IPMA, 2015). Apenas um modelo do cenario RCP4.5, num total de 10 modelos, indica uma
uma reducado na temperatura maxima durante o verdo. Todos os outros modelos, seja no cenério RCP4.5
como no cenario RCO8.5, apresentam um aumento da temperatura méaxima durante o verao.

Segundo Santos e Miranda (2006), haverd uma tendéncia de reducdo significativa dos dias de geada
principalmente na zona litoral e sul, aumento do nimero de dias quentes e de noites tropicais, tendéncia de redugao
da precipitacdo no verdo, primavera e outono em Portugal Continental, principalmente no sul do pais. Alguns

" Cenario RCP: (Representative Concentration Pathways ou Trajetorias Representativas de Concentragdes) referem-se a porgéo
dos patamares de concentragéo que se prolongam até 2100, para os quais os modelos de avaliagdo integrada produzem cenarios
de emissdes correspondentes (IPCC, 2013 em IPMA, 2015).

8 RCP4.5: é um patamar de estabilizag&o intermediario em que o forcamento radiativo esta estabilizado a aproximadamente
4,5Wm~2 e 6,0Wm=2 ap0s 2100 (o RCP correspondente assume emissdes constantes ap6s 2150) (IPCC, 2013 em IPMA, 2015).
Pressup8e uma trajetéria de aumento da concentragdo de CO2 atmosférico até 520 ppm em 2070, com incremento menor até
2100 .

9 RCP8.5:¢ um patamar elevado para cada forgamento radiativo e superior a 8,5 Wm= em 2100 e continua a aumentar durante
algum tempo (o RCP correspondente assume emissdes constantes apés 2250) (IPCC, 2013 em IPMA, 2015). Pressup6e uma
trajetoria semelhante ao cenéario RCP 4.5 até 2050, mas com aumento intensificado posteriormente, atingindo uma concentragédo
de CO2 de 950 ppm em 2100..
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modelos apontam para um aumento da precipitagdo no inverno, principalmente devido ao aumento de nimero de

dias de precipitagao forte (Santos and Miranda, 2006).

1.6.1 Recursos Hidricos

O resultado das simulagdes resultantes do projeto SIAM 1l de Santos e Miranda (2006) indicam uma tendéncia
para a concentragdo de escoamento nos rios nos meses de inverno, induzida pela distribuicdo similar de
precipitacdo no inverno. Esta tendéncia acentuara a assimetria sazonal da disponibilidade hidrica em Portugal
Continental. A maioria dos cenarios prevé reducdo do escoamento na primavera, verdo e outono (Santos and
Miranda, 2006). A concentracdo de precipitacdo no inverno e a estimativa do aumento da frequéncia de chuvadas
intensas devera aumentar a magnitude e frequéncia dos episédios de cheias, principalmente no norte do pais
(Santos and Miranda, 2006, IPMA, 2015). Prevé-se uma degradacéo da qualidade da agua, devido ao aumento da
temperatura e a reducdo dos escoamentos no verado, principalmente no sul (Santos and Miranda, 2006). Prevé-se
um rebaixamento dos niveis freaticos dos aquiferos e a degradacéo dos ecossistemas fluviais que sejam muito
dependentes das aguas subterraneas (Santos and Miranda, 2006). Prevé-se uma redugdo da espessura da lente
de 4gua doce e um aumento da contaminagéo salina devido ao avanco da interface salina em aquiferos costeiros,
em consequéncia da subida do nivel do mar (Santos and Miranda, 2006).

1.6.2 Zonas costeiras

O estudo da evolugao futura do regime de agitagcdo maritima indica que pode existir tendéncia para agravamento
da intensidade dos temporais (Andrade et al., 2006). Estima-se que o agravamento das condi¢des de agitacéo e
a rotacdo em sentido horéario do rumo médio das ondas ao largo de 5° a 15° levard a um agravamento da
intensidade dos processos erosivos (Andrade et al., 2006).

1.6.3 Incéndios florestais

Prevé-se que o risco de incéndios florestais aumente devido a um possivel aumento de biomassa de maior
combustibilidade e ao aumento do risco meteoroldgico de incéndio (Santos and Miranda, 2006). Esta previsao é
apoiada pelo aumento das areas florestais queimadas durante as décadas mais recentes em Portugal (IPCC,
2019).

1.6.4 Biodiversidade

Em termos de biodiversidade florestal, é de esperar uma tendéncia para a dominancia de comunidades
estruturalmente mais simples (Santos and Miranda, 2006). Na regido Sul ha tendéncia de matos xerofiticos e para
areas dominadas por espécies anuais (Santos and Miranda, 2006). No Norte e Centro os impactos variam, desde
um aumento da &rea potencial de comunidades de caracter atlantico (floresta mista temperada quente) até um
aumento da area potencial de comunidades mais xéricas (florestas e matos temperados esclerofiticos, consoante
0 cenario climatico considerado) (Santos and Miranda, 2006).

Em termos de biodiversidade em meio fluvial, estima-se uma tendéncia de eutrofizacdo, dada a maior
acessibilidade para os produtores primérios, maior intensidade e periodo de crescimento destes (Santos and
Miranda, 2006). Prevé-se uma perda de conectividade vertical e longitudinal dos ecossistemas fluviais com perda
de habitats disponiveis para as espécies (Santos and Miranda, 2006).
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1.6.5 Energia

E previsto um maior potencial hidroelétrico a norte do pais(Santos and Miranda, 2006). Prevé-se um aumento da
procura de energia para climatizagdo no verao, principalmente a sul (Santos and Miranda, 2006).
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2 CARACTERIZACAO CLIMATICA

A caracterizacdo climatica é essencial para avaliagdo da vulnerabilidade do territério, uma vez que se trata de

parametros relevantes para a ocorréncia e comportamento dos riscos e impactos climaticos.

O presente capitulo apresenta a caracterizacédo climatica atual e a evolugdo recente do concelho de Setlbal,
particularmente os parametros cujo comportamento e intensidade podem ou poderdo estar na origem de eventos

climaticos com impactes negativos no territorio.

Segundo a Organizacdo Meteorolégica Mundial (OMM), o clima é caracterizado pelos valores médios dos varios
elementos climaticos num periodo de 30 anos, designando-se por normais climatolégicas os apuramentos
estatisticos nesse periodo que comecam no primeiro ano de cada década. Na caracterizagdo realizada neste
capitulo séo apresentados os valores normais dos varios parametros climaticos de séries de 30 anos entre os anos
de 1971 e 2000.

A descrigdo dos parametros climatoldgicos foi realizada com base nos dados do Instituto Portugués do Mar e da
Atmosfera (IPMA), recorrendo-se aos dados da estacdo meteorolégica da Setubal (altitude: 35 metros; latitude
38°31°N; longitude 08° 54'W), e da estagdo meteorolégica de Setubal/SETENAVE (altitude: 4 metros; latitude
38°29'N; longitude 08°49'W), ambas localizadas no concelho de Setlbal.

Para aferir a representatividade de cada estacdo no territério de Setubal e para efetuar uma andlise mais correta
dos vérios parametros climaticos, calculou-se a representatividade destas estacdes através do método dos
Poligonos de Thiessen. Este método gera uma média ponderada dos dados registados pelas estagGes, que séo
diretamente proporcionais a area de influéncia, obtendo-se assim os valores ponderados para as variaveis
climaticas. Este método é largamente utilizado em estudos de caracterizacéo climatica (Germano et al., 2018, Righi
and Basso, 2016, Kwadijk and Deursen, 1999). Em termos de representatividade, a estacéo de Setlbal apresenta
61,7% e a de Setubal/SETENAVE 38,3%.

Na andlise de tendéncias climaticas recentes (capitulo 2.8), realizada para a temperatura e precipita¢éo, ndo se
utilizou o método de Thiessen, pois apenas se teve acesso as séries longas desses dados para a estagao
meteoroldgica de Setubal (estacdo nimero 170, Latitude: 38°32’N; Longitude: 8°53°W; altitude: 35m) do IPMA.

A informacao recolhida e tratada dara apoio cenarizac¢éo climética para o concelho de Setdbal e & avaliagéo de
impactes e vulnerabilidades climaticas e respetivas tarefas.

Os parédmetros climéticos avaliados s@o a temperatura, precipitagdo, vento e insolacdo, evaporacédo e humidade

relativa.

2.1 Temperatura

A variagdo da temperatura ao longo do territério € influenciada por fatores gerais, tais como a radiagdo solar e o
movimento da Terra, e fatores regionais, tais como a distdncia ao mar e rio, o relevo, a exposi¢éo da superficie a
iluminacgédo solar, o regime de ventos e as caracteristicas da cobertura vegetal, entre outros.

A temperatura do ar € um parametro climatico muito importante em qualquer analise territorial, uma vez que as
atividades e salde humana, todos os processos bioldgicos e, naturalmente, os impactos climéticos sdo por ele
influenciados.
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No grafico da figura 2.1 pode observar-se a variagdo anual da média da temperatura maxima, média e minima
diaria, segundo as Normais Climatologicas 1971-2000, para as esta¢des climatologicas de Setlbal, calculados
pelo método de Thiessen.

A temperatura média diaria do ar em Setubal varia entre 10,3°C, em janeiro, e 22,8°C, em agosto. A temperatura
média anual é 16,5°C. Os meses mais quentes sdo maio a outubro, com valores da temperatura média mensal
superior a média anual, e os meses mais frios sdo novembro a abril, com temperatura média mensal inferior a
média anual.

A média da temperatura maxima diaria varia entre 15,2°C, em janeiro, e 29,3°C, em agosto. A média da
temperatura maxima anual é 21,9°C.

A média da temperatura minima diaria varia entre 5,4°C, em janeiro, e 16,3°C, em agosto. A média da temperatura
minima anual é 11,1°C.

Os meses com maior amplitude térmica sdo julho e agosto (12,9°C) e o més com menor amplitude térmica é
dezembro (8,9°C). A amplitude térmica média anual é 10,8°C. Os meses de verédo (junho a setembro) apresentam
maior amplitude térmica (em média 12,4°C).

Temperatura mensal em Setubal
35

29,1 293

30

25

20

15

Temperatura (°C)

10

Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez

e \édia da temperatura maxima didria == Média da temperatura média didria

e |\édia da temperatura minima diaria

Figura 2.1 — Grafico dos valores mensais da média da temperatura maxima, média e minima diaria nas estag6es de
Setubal no periodo 1971-2000.

Valores calculados pelo Método de Thiessen para as estacdes SetUbal e Setibal/Setenave do IPMA.

O numero de dias com valores extremos de temperatura em Setubal, entre 1971 e 2000, pode ser observado na
figura 2.2. No grafico da figura 2.1 pode observar-se a varia¢do anual da média da temperatura maxima, média e
minima diéria, segundo as Normais Climatoldgicas 1971-2000, para as esta¢fes climatologicas de Setubal,
calculados pelo método de Thiessen.
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O numero de dias por ano com temperaturas elevadas (Tx'°230°C) é em média 40,8, variando entre 0 e 12,8 dias
mensais. Os meses de verdo apresentam mais dias de temperatura elevada. O nimero de dias anuais de verédo
(Tx225°C) é em média 112,4, variando entre 0 e 28 dias mensais. O nimero de noites tropicais anuais (Tn!'=20°C)
€ em média 3,6, variando entre 0 e 1,5 noites mensais. O numero de dias anuais com geada (Tn<0°C) é em média
5,3, variando entre 0 e 2,8 dias mensais.

Numero de dias com temperaturas extremas em Setubal
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Jan Fev Mar Abr Mai Jun Jul Ago Set Out Nov Dez
B Tx230°C 0,0 0,0 0,0 0,2 1,5 5,9 12,5 12,8 6,8 1,0 0,0 0,0
Tx=25°C 0,0 0,0 2,3 2,8 7,1 17,0 26,4 28,0 20,6 7,6 0,6 0,0
Tn220°C 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,3 1,4 1,5 0,5 0,0 0,0 0,0
W Tn<0°C 2,8 0,8 0,2 0,1 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,2 1,2

W Tx=>30°C Tx=259C Tn>20°C ®Tn<0°C

Figura 2.2 — Gréafico do namero de dias com temperaturas extremas no concelho de Setibal. Tx=temperatura maxima;
Tn=temperatura minima.
Valores calculados pelo Método de Thiessen para as estagdes Setibal e Setibal/Setenave do IPMA.

2.2 Precipitacao

A precipitacdo é um paréametro climatico muito importante na caracterizacgao territorial, uma vez que influencia de
forma relevante ecossistemas e atividades humanas, sendo um dos grandes condicionantes do ciclo hidrol4gico e
da vegetacao, e um dos principais agentes nos processos de eroséo hidrica do solo, de infiltragcdes de agua no
solo e da ocorréncia de cheias. A precipitacdo depende de varios fatores, tais como a altitude, o relevo e outros
fatores fisiograficos.

10 Tx = Temperatura maxima
11 Tn = temperatura minima
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Segundo as Normais Climatolégicas 1971-2000, para as estagdes climatoldgicas de Setubal, calculados pelo
método de Thiessen, a precipitacdo anual €, em média, 656,1 mm. Na figura 2.3, pode observar —se a variagao
mensal da precipitacdo em Setubal durante o periodo de 1971 a 2000. A precipitacdo varia entre 3,4 mm, em
agosto, e 116,1 mm, em dezembro. A precipitagdo varia inversamente com a temperatura, sendo que 0s meses
mais quentes coincidem com 0s meses com menor precipitagdo. A precipitagdo concentra-se principalmente nos
meses de outubro a maio, ocorrendo os meses mais secos entre junho e setembro. A precipitagdo média mensal

é 54,7 mm.

Precipitagdo mensal em Setubal
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Figura 2.3 — Grafico dos valores mensais da média da precipitagdo nas estacdes de Setubal durante o periodo 1971-
2000.
Valores calculados pelo Método de Thiessen para as estagdes Setubal e Setibal/Setenave do IPMA.

No gréfico da figura 2.4, observam-se o nimero de dias com precipitagfes extremas, em Setubal, entre os anos
de 1971 e 2000. O nimero de dias por ano com precipitagdo superior a 10 mm é, em média, 21,2, variando entre
0 (em agosto) e 3,9 dias (em dezembro). O nimero de dias por ano com precipitagdo superior a 1 mm &, em média,
69,7, variando entre 0,7 (em julho) e 10,5 dias (em dezembro). O nimero de dias por ano com precipitacao inferior
a 1l mm é, em média, 91,1, variando entre 1,1 (em julho) e 12,8 dias (em dezembro).
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Numero de dias com precipitagcdes extremas em Setubal
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Numero de dias

N

Dez
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RR>0,Imm 11,2 = 10,8 8,0 10,9 7,8 3,5 1,1 1,4 4,4 9,0 10,1 | 12,8
RR21mm 9,0 8,3 6,1 8,2 5,8 2,2 0,7 0,8 3,2 6,8 8,1 10,5
B RR210mm 3,3 2,6 1,2 2,0 1,4 0,4 0,2 0,0 0,7 2,5 3,1 3,9

RR=0,1mm RR21Imm B RR210mm

Figura 2.4 — Grafico do nimero de dias com precipitagcdes extremas no concelho de Setubal. RR=quantidade de
precipitagao diaria.
Valores calculados pelo Método de Thiessen para as estacdes Setubal e Setubal/Setenave do IPMA.

2.3 Insolacéao

A insolagéo define-se como o tempo de sol descoberto acima do horizonte. Na figura 2.5 observam-se os valores
médios mensais de insolagdo durante o periodo de 1971 a 2000. Verifica-se que os meses com maior percentagem
de insolacdo sdo de maio a setembro, sendo o més de agosto aquele que apresenta maiores valores de insolagéo,
com cerca de 19,8 dias com insolacéo superior a 80% e apenas 0,1 dias sem insola¢cdo. O més de dezembro € o
gue apresenta menor insolacéo, com cerca de 3,1 dias com insolag&o superior a 80% e 4,3 dias sem insolagéo.
Anualmente, ocorrem cerca de 110,9 dias com insolagdo superior a 80%, 61,9 dias com insola¢do menor ou igual
a 20% e 17,4 dias sem insolacéo.
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Figura 2.5 — Gréafico do numero de dias com insolagdo no concelho de Setubal.
Valores calculados pelo Método de Thiessen para as estacfes Setubal e Setibal/Setenave do IPMA.

2.4 Evaporacao

A evaporagéo é o processo através do qual a agua passa do estado liquido para o estado gasoso. A variagdo da
evaporagdo no concelho de Setubal pode ser observada na figura 2.6. Verifica-se que a variagdo mensal da
evaporagdo tem um comportamento idéntico ao da variagdo da temperatura média (figura 2.1) e inversamente
proporcional ao da variagdo da precipitacdo média (figura 2.3). Os meses com valores mais elevados de
evaporagdo compreendem-se entre maio e setembro, sendo julho 0 més com maior evaporacgao (177,4 mm). Os
meses com mais baixa evaporacdo compreendem-se entre outubro e abril, sendo dezembro o més com menor
evaporagéo (53,8 mm).

A média anual de evaporacao entre 1971 e 2000 é de 1289,2 mm, superior & média da precipitagédo anual para o
mesmo periodo (656,1 mm).
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Figura 2.6 — Gréfico dos valores médios mensais de evaporacdo no concelho de Setubal entre 1971 e 2000.
Valores calculados pelo Método de Thiessen para as estagdes Setubal e Setibal/Setenave do IPMA.

2.5 Humidade relativa

A humidade relativa do ar é definida como o grau de saturacdo do vapor na atmosfera e é dado pela razéo entre
a massa de vapor de agua que existe num determinado volume de ar himido e a massa de vapor de agua que
existiria se 0 ar estivesse saturado a mesma temperatura, num dado local e no instante considerado.

A humidade relativa média mensal, durante o periodo de 1971 a 2000, pode ser observado na figura 2.7. Verifica-
se que a variacdo da humidade relativa ao longo do ano ndo é significativa, situando-se maioritariamente acima
dos 70%. O valor maximo de humidade relativa ocorre em janeiro (87,4%) e o valor minimo em julho (68,2%). A
média anual de humidade relativa é 75,8%.
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Humidade relativa (%) em Setubal
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Figura 2.7 — Gréfico dos valores médios de humidade relativa do ar (%) as 09h UTC (Tempo Universal Coordenado) no
concelho de Setubal entre 1971 e 2000.
Valores calculados pelo Método de Thiessen para as estacdes Setubal e Setubal/Setenave do IPMA.

2.6 Vento

O vento define-se como o deslocamento horizontal do ar relativamente a superficie terrestre, sendo um parametro
climatico importante para as atividades humanas e que influencia outros paradmetros climaticos. O vento influencia
a ocorréncia e comportamento de incéndios, € um dos principais agentes para a dispersao de poluentes
atmosféricos, pode ser utilizado para producé@o energética e influencia a evapotranspiragdo e ocorréncia de

geadas.

No gréafico da figura 2.8 observa-se a variagdo mensal da velocidade média do vento no concelho de Setlbal,
durante o periodo de 1971 a 2000. A velocidade média do vento néo varia significativamente ao longo do ano,
oscilando entre 7,3 km/h (em novembro) e 10,0 km/h em julho, e apresentando uma média anual de 8,7 km/h.
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Figura 2.8 — Gréfico dos valores da velocidade média do vento (km/h) no concelho de Setubal entre 1971 e 2000.
Valores calculados pelo Método de Thiessen para as estacdes Setubal e Setubal/Setenave do IPMA.

Para a analise da orientacéo dos ventos recorreu-se ao estudo de caracterizacéo do territério municipal elaborado
no ambito da Reviséo do Plano Diretor Municipal de Setlbal, uma vez que ndo existem dados mais recentes e
com maior amplitude temporal nas fontes consultadas. Neste estudo utilizaram-se os dados da estagéo
meteorologica de Setlubal/SETENAVE para o periodo de 1974 a 1988. Nesta estagdo, os ventos dominantes sdo
de quadrante Norte (32,2%) e Sul (14,3%), tal como se pode observar na figura 1.9.

40
NW 30 NE

sSwW SE

s
—Frequencia (%) ——

Figura 2.9 —Frequéncia dos ventos para cada quadrante na estagdo meteoroldgica de Setibal/SETENAVE para o periodo
de 1974 a 1988.
Fonte: IPMA em CMS(2020).

2.7 Classificacao climética

O sistema de classifica¢é@o global dos tipos climaticos mais utilizados em estudos climéticos é o de Koppen-Geiger.
Este sistema é utilizado para categorizar diferentes zonas climéaticas na Terra com base na vegetacao local, pois
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tem como pressuposto, com origem na fitossociologia e na ecologia, de que a vegetagdo natural de cada regido

esté diretamente relacionada com o clima nela prevalecente(Kottek et al., 2006).

Este sistema divide o mundo em cinco zonas climaticas principais e 30 subzonas. A classificagdo é baseada na
sazonalidade e nos valores médios anuais e mensais da temperatura do ar e da precipitagdo. O sistema de
classificagao é representado por um cddigo de 3 letras. A primeira letra divide os climas em cinco grupos climaticos
principais representados pelas letras A (tropical), B(seco), C (temperado), D (continental) e E (polar); a segunda
letra indica o tipo de precipitagdo sazonal e a terceira letra indica o nivel da temperatura (Kottek et al., 2006).

Tabela 2.1 — Estrutura geral da classificagcéo climatica de Képpen-Geiger.
Fonte: Kottek et al., (2006).

Primeira letra Segunda letra Terceiraletra

A: Tropical f: Sem estacéo seca h: Quente

B: Seco m: De mong&o k: Frio

C: Temperado s: Verdo seco a: Verdo quente

D: Continental w: Inverno seco b: Veréo fresco

E: Polar W: Arido c: Verao frio e inverno frio
S: Semiérido d: Inverno muito frio
T: Tundra
F: Glacial

Segundo a classificagdo climatica de Kdppen-Geiger, o territdrio de Setubal possui um clima temperado com Verao
guente e seco (Csa) (IPMA, 2015). O verdo caracteriza-se por ser a estagdo quente e seca e 0s invernos séo
amenos e chuvosos, com humidade elevada (IPMA, 2021).

2.8 Analise de tendéncias recentes

Neste subcapitulo sdo analisadas as tendéncias climaticas recentes, entre 2001 e 2018 (inclusive), para 0s
parametros climaticos da precipitacdo e da temperatura. Para tal, utilizou-se como fonte de informacéo os dados
das séries longas da estagao meteoroldgica de Setubal (Latitude: 38°32’N; Longitude: 8°53°W; altitude: 35m), do
IPMA.

2.8.1 Temperatura

A temperatura mensal recente (entre 2001 e 2018), particularmente a média da temperatura maxima, média e
minima mensal, pode ser observada no gréfico da figura 2.10.

A temperatura média mensal do ar em Setubal varia entre 10,5°C, em janeiro, e 23,8°C. em agosto. A temperatura
média anual é 16,8°C. Os meses mais quentes sdo de maio a outubro, com valores de temperatura média mensal
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superiores & média anual, e os meses mais frios séio de novembro a abril, com temperatura média mensal inferior

a média anual.

A média da temperatura maxima mensal varia entre 15,7°C, em janeiro, e 31,2°C, em agosto. A média da
temperatura maxima anual é 23,0°C.

A média da temperatura minima mensal varia entre 5,3°C, em janeiro, e 16,3°C, em agosto. A média da

temperatura minima anual é 10,6°C.

Temperatura mensal recente em Setubal
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Figura 2.10 — Gréfico de valores da médiadatemperatura maxima, média e minima mensal na estacéo de Setubal durante
o periodo 2001-2018.
Fonte: Séries climatoldgicas longas da estagdo meteorolégica de Setibal do IPMA.

No gréfico da figura 2.11 observam-se as varia¢gbes mensais das temperaturas maximas, médias e minimas
recentes (periodo de 2001 a 2018) em relacéo as temperaturas normais referentes ao periodo de 1971 a 2000.

A anomalia da temperatura maxima varia entre 0,2°C, em mar¢o, e 2,4°C, em maio. A anomalia da temperatura
méaxima anual média é 1,2°C. A anomalia é inferior nos meses mais frios (entre novembro e margo) e superior nos
meses mais quentes (entre abril e outubro).

A anomalia da temperatura média varia entre -0,4°C, em marcgo e dezembro, e 1,3°C, em junho. A anomalia da
temperatura média anual média é 0,5°C. Assim como na anomalia da temperatura maxima, a anomalia da
temperatura média é inferior nos meses mais frios (entre novembro e margo) e superior nos meses mais quentes
(entre abril e outubro).

A anomalia da temperatura minima varia entre -1,1°C, em fevereiro e dezembro, e 0,4°C, em janeiro. A anomalia
da temperatura minima anual média é -0,1°C.
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Anomalia (1971-2000) da temperatura mensal recente em Setubal
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Figura 2.11 — Grafico das anomalias das temperaturas maximas, médias e minimas recentes em relagdo a temperatura
normal (1971-2000).
Fonte: Séries climatoldgicas longas da estagdo meteorolégica de Setibal do IPMA.

A tendéncia recente da temperatura é de aumento para a temperatura média e, principalmente, para a temperatura
maxima, e de ligeira diminuicdo para a temperatura minima. Os meses mais quentes do ano tendem a ter
temperaturas superiores, e os meses de novembro e dezembro tendem a ter temperaturas inferiores. A tendéncia
€ de aumento da amplitude térmica.

2.8.2 Precipitagéo

A precipitagdo anual recente (entre 2001 e 2018) é em média 707,1 mm. Na figura 2.12, pode observar-se a
variagdo mensal recente da precipitagdo em Setlbal. A precipitagdo varia entre 1,5 mm, em julho, e 108,6 mm, em
novembro. A precipitacdo varia inversamente com a temperatura, sendo que 0s meses mais quentes coincidem
com os meses de menor precipitacéo, a qual se concentra principalmente nos periodos de outubro a abril, sendo
0S meses mais secos de maio e setembro. A precipitagdo média mensal € 58,9 mm.
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Figura 2.12 — Gréafico dos valores da média da precipitacdo mensal na estagdo de Setubal durante o periodo 2001-2018.
Fonte: Séries climatoldgicas longas da estagdo meteorolégica de Setibal do IPMA.

No grafico da figura 2.13 podem observar-se as variagdes mensais da precipitacéo recente (periodo de 2001 a
2018) em relacéo a precipitagdo normal referente ao periodo de 1971 a 2000. Contudo, ao contrario do parametro
da temperatura, a anomalia da precipitacdo nao é uniforme ao longo dos anos, sendo que existem anos com uma
anomalia de precipitacéo na ordem dos -250 mm e outros com uma anomalia positiva da mesma grandeza. Isto
deve-se a variagdo interanual da precipitagdo, que tem um comportamento menos previsivel menos do que a

temperatura.

Anomalia (1971-2000) da precipitacdo mensal mensal
recente em Setubal
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Figura 2.13 — Grafico da anomalia da precipitagédo recente em relagdo a precipitagdo normal (1971-2000).
Fonte: Séries climatoldgicas longas da estagdo meteorolégica de Setiibal do IPMA.
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3 CENARIZACAO CLIMATICA

3.1 Quadro concetual e metodolégico

As unidades de resposta climatica homogénea (URCH) correspondem a areas homogéneas em termos de
topografia, exposi¢édo e ventilacdo natural que, dependendo da diversidade dos tipos de uso e ocupag¢éo do solo,
interagem de modo particular com a camada limite da atmosfera, traduzindo a variedade dos climas locais de uma

regido nas escalas locais e regional.

As URCH resultam do cruzamento entre as unidades morfoclimaticas (UMC) e as unidades de uso e ocupacéo do
solo (UUOS). As UMC distinguem-se pela maior ou menor predominancia de diferentes unidades de relevo com
caracteristicas e funcdes especificas: vales e depressoes, serras e colinas, planicies e plataforma litoral (tabela
3.1). As UUOS sao definidas em fungéo da interferéncia das formas e tipos de ocupacéo do solo nas condi¢des

de ventilagdo, nos balangos radiativo e energético na camada limite atmosférica.

Os tipos de ocupacao do solo podem ser diversos e a sua fungao climatica depende das carateristicas térmicas,
propriedades refletivas (cor e albedo), rugosidade aerodinamica, contetido de agua e biomassa. Nas escalas locais
(com dimensdes horizontais entre as centenas a milhares de metros e movimentos verticais confinados sobretudo
a camada limite atmosférica - na ordem das centenas de metros), as respostas climaticas sdo diferentes nas

seguintes classes:

+ Areas florestais, de matas mais ou menos densas, formadas por espécies folhosas e coniferas —
normalmente, a vegetacéo arbdérea que as compdem possui elementos com altura superior a 20 metros
e fraca permeabilidade ao vento na zona do fuste. Constituem normalmente areas de rugosidade
aerodindmica (z0) superior a 0,7 m. Normalmente, correspondem a espacos mais frescos devido ao
sombreamento (diminui¢cdo da radiagdo solar direta) e ao fenémeno de evapotranspiracéo que reduz a
temperatura do ar;

»  Outros espagos cultivados ou com vegetacao herbacea — que disp6em de uma rugosidade aerodindmica
menor (normalmente inferior a 0,2 m) e mais bem ventilados do que os espagcos florestados. Apesar de
ocorrer evapotranspiragdo (dependendo da quantidade de biomassa verde), o seu potencial de
arrefecimento é menor;

e Areas urbanas de densidade variada e com rugosidade aerodinamica superior a 0,5 m (nas areas de
menor densidade), mas frequentemente acima de 1 m (nas areas mais densas), onde a velocidade do
vento é reduzida pelo atrito provocado pelos elementos urbanos, apesar de, a microescala, nalgumas
ruas poderem verificar-se aceleragbes devido ao efeito de canalizacdo (venturi). Estas aceleragbes
ocorrem por exemplo em areas de estreitamento e esquinas de edificios, sobretudo nas ruas alinhadas e
mais expostas aos ventos dominantes. Devido a vérios fatores, como a geometria urbana, solos e
superficies seladas impermeaveis, cores dos edificios que promovem a retencéo de calor, emissdes
poluentes e de calor antrdpico, pouca vegetacdo e diminuicdo do efeito de advecc¢éo e velocidade do
vento, formam-se normalmente ilhas de calor urbano, onde se podem registar entre 3°C e 6°C (valores
médios obtidos a partir de estudos em cidades portuguesas) de diferencga entre os locais mais aquecidos
de areas densas e os mais frescos nos arredores.

*  Planos de agua/albufeiras, areas de forte evaporacéo, sobretudo com temperaturas elevadas, dispondo
de condic¢des potenciais para arrefecimento e elevacéo da humidade atmosférica, para além do plano de
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agua. Potencial para a formagéo de nevoeiros, diminui¢cdo das amplitudes térmicas, formacéo de brisas

locais e modificacao dos fluxos de calor latente.

Tabela 3.1 — Unidades de relevo que serviram de base a definicdo das UMC na AML e respetivas fun¢des climaticas.

Fonte: PMAAC, 2018.

Unidade de
relevo
Vales e .
depressdes .

Definigao

Areas onde se formam sistemas de brisas decorrentes de contrastes térmicos locais.
A acumulagdo de ar frio (denominado “lago de ar frio”) ocorre frequentemente no inverno,
especialmente durante as noites anticiclonicas com o forte arrefecimento radiativo das superficies.

Nos fundos dos vales e nas vertentes formam-se brisas de montanha descendentes (drenagem de ar
frio e sistemas de ventos catabaticos). Em altitude, contracorrentes de drenagem fecham um ciclo de
aquecimento superior e arrefecimento na superficie. Quando este sistema de brisas ocorre formam-se
cinturas térmicas (atmosfera junto ao solo mais aquecida) nas partes superiores ou intermédias dos
vales.

Sob o ponto de vista das fung8es climaticas destes sistemas, o aumento da frequéncia de nevoeiro e
dos dias de geada durante a estacgéo fria pode fazer perigar a circulagéo rodoviaria e as culturas mais
sensiveis.

Como séo sistemas locais de recirculagcao, podem ocorrer situagdes agravadas quando ha emissdes
excessivas de poluentes, empobrecendo a qualidade do ar junto ao solo, por baixo da camada de
inversao térmica.

Nas noites de verdo, essa circulagdo pode refrescar o ambiente e beneficiar termicamente os locais
com ocupagdo humana. Neste caso, a fungao climatica traduz-se num fator de alivio do stresse térmico
humano.

No verdo, os fundos dos vales perpendiculares ao vento dominante (normalmente menos bem
ventilados) podem estar mais aquecidos, sendo normalmente areas de maior stresse térmico.

Serras e .
colinas

Areas bem ventiladas, quando ndo tém uma ocupacéo do solo que aumente demasiado o atrito entre
o deslocamento do ar e a superficie.

Quando a rugosidade aerodinamica é baixa (z0<0,1 m), a velocidade do vento pode sofrer acelerages
a barlavento e nos topos mais elevados dos relevos. Dependendo da dire¢cdo predominante do vento,
do angulo que é formado entre o fluxo e o alinhamento dos relevos, e a velocidade de escoamento do
ar, podem formar-se zonas de turbuléncia mais ou menos complexas, sobretudo na zona de cavidade
do fluxo a sotavento.

O vento, desde que n&do escoe em sistemas de circulagdo fechada (normalmente, em brisas), é
considerado um fator eficaz de disperséo de poluentes atmosféricos. Areas com maior velocidade do
vento estao associadas a URCH com potencial de arrefecimento pelo vento.

As serras e colinas induzem modificagdes dinamicas nos fluxos atmosféricos com efeitos na
nebulosidade e na precipitagdo, especialmente quando aqueles envolvem massas de ar humido e
instavel.

As vertentes mais expostas aos fluxos himidos dominantes (NW), sobretudo as de desnivel mais
acentuado, bem como as areas culminantes e mais elevadas das serras e colinas, registam condigdes
mais frequentes de nebulosidade e incremento na precipitacao.

Planicies e .
plataforma
litoral

Pela sua proximidade ao oceano, sdo areas com maior frequéncia de ocorréncia de nevoeiros litorais
e mistos (de adveccao e irradiagdo), com verdes frescos e invernos tépidos ou moderados e pela
penetracdo de brisas de mar que geralmente transportam humidade e refrescam a ambiéncia
atmosférica.

Estas influéncias terminam geralmente nos relevos marginais que se opdem a penetragédo das massas
de ar maritimo.

Sendo a AML uma regido fortemente urbanizada e com uma grande diversidade de paisagens humanizadas e

naturais (ou naturalizadas), no PMAAC (2018) verificou-se a necessidade de definir as diferentes &reas de uso e

ocupacéo do solo em termos climéticos locais, com base na delimitagdo de Local Climate Zones (LCZ), segundo

a metodologia proposta por Steward e Oke (2012). Neste contexto, as tendéncias evolutivas do clima atual,

apresentadas neste estudo, procuram atender a sua complexa diversidade regional, assentando numa abordagem

através de unidades morfocliméticas, definidas em funcéo da atuacdo de fatores associados ao papel do relevo.

Este mosaico de climas regionais foi analisado de modo objetivo, recorrendo a recolha e exploragao de informacao

climatica com resolucéo espacial e temporal tdo fina quanto foi possivel obter.

A andlise da configuracéo das grelhas dos dados climéticos e da sua sobreposi¢éo as unidades morfoclimaticas

(UMC) foi determinante para avaliar se as mesmas permitem, de forma adequada, quantificar os resultados da
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presente secdo deste relatorio. A transposi¢céo para a escala municipal das tendéncias climaticas futuras baseia-

se nas principais unidades morfocliméticas e na sua representatividade no municipio.

3.1.1 Unidades de resposta climatica homogénea (URCH)

3.11.1 Unidades morfoclimaticas

Tendo em conta o PMAAC (2018), os contrastes de relevo no territorio da AML asseguram uma diversidade de
climas regionais e locais. No presente relatorio, a cenarizagdo climatica de futuro para o municipio de Setubal
baseia-se no zonamento das unidades morfocliméaticas proposto no PMAAC (2018) e representado na figura 3.1.
Desta andlise verifica-se que o municipio de Setubal possui um contexto climatico local heterogéneo onde se
destacam trés unidades morfoclimaticas diferentes: ‘Peninsula de Setubal’, ‘Serras e Colinas da Estremadura’ e
‘Vales do Tejo e do Sado’. As caracteristicas climaticas de cada unidade morfoclimatica identificada no municipio
de Setubal estéo sintetizadas na tabela 3.2.

Tabela 3.2. Descrigéo e caracteristicas das unidades morfocliméaticas do municipio de Settubal.
Fonte: PMAAC, 2018.

Peninsula de * Peninsula de Setlbal, com exclusédo da Serra da Arrabida e das areas ribeirinhas do vale do Sado;
Setubal (PS) * Veréo quente (temperatura média no més mais quente = 22°C);
* Inverno tépido ou moderado (média das temperaturas minimas no més mais frio rondando 7°C), com
auséncia ou muito fraca ocorréncia de dias com geada;
* Precipitacdo anual moderada a reduzida (650-700 mm) e dias chuvosos pouco frequentes (<80

dias/ano).
Serras e * Elevagdes com atitude >300 m e superficies culminantes com altitude >250 m, incluindo a Serra da
Colinas da Arrabida;
Estremadura * Verao fresco (temperatura média no més mais quente < 22°C);
(SCE) * Inverno tépido ou moderado (média das minimas no més mais frio rondando 7°C);

* Precipitacio anual elevada (>800 mm) e dias chuvosos frequentes (>90 dias/ano);

+ Elevada frequéncia de dias de forte nebulosidade, sobretudo no inverno e em locais e vertentes mais
expostas aos fluxos de ar maritimo;

» Forte predominancia de vento de N e de NW e frequéncia de ventos fortes no verdo (Nortada).

Vales do Tejo + Areas de planicies da Bacia do Sado;
edo Sado * Verao quente (temperatura média no més mais quente = 22°C) com frequéncia relativamente elevada
(VTS) de dias de verdo (mais de 110 dias/ano, em média) e de dias muito quentes (6 dias/ano, em média);

* Inverno moderado (temperatura minima no més mais frio entre 6 e 7°C);
* Precipitacdo anual reduzida (< 650 mm) e dias chuvosos pouco frequentes (=80 dias/ano).
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Figura 3.1 — Unidades morfoclimaticas do municipio de Setubal.

Fonte: PMAAC, 2018.

O PMAAC (2018) identifica ainda uma area de vales e depressdes, aqui denominada de ‘Vales Interiores da
Arrabida’ (figura 3.1), uma &rea na qual ndo foi possivel quantificar as tendéncias climéticas, pois a informacéo
disponivel ndo possui resolucdo espacial com detalhe suficiente para proceder a essa avaliagdo. Por esse motivo,
optou-se por incluir os ‘Vales Interiores da Arrabida’ como uma subunidade morfoclimética (SUMC) inserida na
UMC da ‘Peninsula de Setubal’. No entanto, a espacializagéo dos ‘Vales Interiores da Arrabida’ (figura 3.1) e as

observacdes gerais a respeito das suas particularidades climaticas (tabela 3.3) deverao ser tidas em consideragéo.

Tabela 3.3. Descrigdo e caracteristicas da subunidade morfoclimatica ‘Vales Interiores da Arrabida’ do municipio de
Setubal.
Fonte: PMAAC, 2018.

Vales +  Areas mais propensas & acumulagao de ar frio (denominado “lago de ar frio”), em especial (mas ndo
Interiores da apenas) no inverno, nas noites anticiclénicas com forte arrefecimento radiativo das superficies;
Arrébida (VIA) * No veréo, os fundos dos vales perpendiculares ao vento dominante (normalmente menos ventilados)
podem estar mais aquecidos, sendo normalmente areas de maior stresse térmico;
» Os fundos de vales mais abrigados constituem areas que podem favorecer a ocorréncia de valores
extremos de temperatura (maxima e minima) mais acentuados que nas areas envolventes;
« Areas onde se podem formar sistemas de brisas, decorrentes de contrastes térmicos locais.

No municipio de Setubal, a maior area é ocupada pela unidade morfoclimatica ‘Peninsula de Setubal’ (49,7 %, dos
quais 5,2 % correspondem a subunidade ‘Vales Interiores da Arrabida’), seguida pela unidade dos ‘Vales do Tejo

e do Sado’ (41,8 %) (tabela 3.4). As unidades morfoclimaticas ‘Serras e Colinas da Estremadura’ ocupam uma
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area mais reduzida no municipio e encontram-se apenas nas freguesias de Azeitdo (S&o Lourenco e S&o Simé&o)

e S&o Julido, Nossa Senhora da Anunciada e Santa Maria da Gracga.

Tabela 3.4. Unidades morfoclimaticas do municipio de Setibal e respetivas areas.
Fonte: PMAAC, 2018.

Peninsula de Setubal (PS) 85,6 49,7
Serras e Colinas da Estremadura (SCE) 14,6 8,5
Vales do Tejo e do Sado (VTS) 71,9 41,8

3.1.1.2 Local Climate Zones (LCZ)

Sendo a base de delimitagcdo das URCH o cruzamento das UMC com a ocupacao do solo é fundamental conhecer
as suas funcgbes climaticas e as limitagbes que poderdo decorrer de fendmenos extremos. Essas funcdes
dependem das carateristicas térmicas, propriedades refletivas (cor e albedo), rugosidade aerodinamica, contetido
de agua e biomassa.

O processo de identificacdo de LCZ assenta em duas grandes etapas: a primeira onde se identificam as areas
urbanas e se faz a caracterizagdo de acordo com as densidades, entendidas pela sua massa (volumica) edificada
por unidade volumétrica; a segunda em que se levantam as restantes areas, artificializadas (vias de comunicacao,
pistas aeroportudrias) e naturais ou naturalizadas (espacos florestados, matos dispersos, prados, planos de agua,
incluindo sapais), e so classificadas as suas func¢des climaticas, isto é, areas livres de obstaculos que possibilitam
a ventilacdo natural. Na primeira etapa, a informagao foi obtida através do programa Copernicus Land Monitoring
Service, tendo-se recorrido ao nivel de dados Building Height 2012 do Urban Atlas 2012. A informagao extraida foi
tratada espacialmente considerando as unidades espaciais da BGRI - Base Geografica de Referenciacéo de
Informac&o. Na segunda etapa utilizou-se a Carta de Ocupagéo do Solo - COS 2010 (AML: folha V1-PT170), por
se considerar que a sua qualidade é superior a restante informacao existente.

Na figura 3.2 apresentam-se as Local Climate Zones (LCZ) definidas para o municipio de Setubal, onde se
identificam sete classes: densidade urbana elevada, densidade urbana média, densidade urbana baixa, arvoredos,
ocupagéo agricola, vegetacdo arbustiva e herbacea, outras areas e corpos de agua.

Na figura 3.2 apresentam-se as unidades climéticas de resposta homogénea (UCRH) identificadas no municipio.
Nas escalas local e topocliméatica (com dimensfes horizontais entre as centenas a milhares de metros e
movimentos verticais confinados sobretudo a camada limite atmosférica - na ordem das centenas de metros), as
respostas climaticas sdo normalmente aquelas que se apresentam na tabela 3.5.

Na tabela 3.6 estdo assinaladas as combinacdes entre UMC e LCZ encontradas no municipio de Setubal, que
configuram as URCH.
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Figura 3.2. Unidades de Resposta Climatica Homogénea (URCH = UMC + LCZ) do municipio de Setubal.
Fonte: PMAAC, 2018.

Tabela 3.5. Principais caracteristicas e fungdes climaticas das Unidades de Resposta Climatica Homogénea (URCH) do
municipio de Settbal.
Fonte: PMAAC, 2018.

URCH Defini¢cao

Densidade urbana baixa + Areas de Densidade Urbana Baixa (DUB); Densidade Urbana Média (DUM) e Densidade

Densidade urbana média Urbana Elevada (DUE) com rugosidades aerodinamicas entre 0,5 e 1,5 m.
Densidade urbana » A velocidade do vento é reduzida pelo atrito provocado pelos elementos urbanos, apesar
elevada de, & microescala, nalgumas ruas poderem verificar-se aceleragées devido ao efeito de

canalizagdo (venturi). Estas aceleragcdes ocorrem em éareas de estreitamento e esquinas
de edificios, sobretudo nas ruas alinhadas e mais expostas aos ventos dominantes.

+ A geometria urbana, solos e superficies seladas impermeéaveis e cores dos edificios séo
fatores que promovem a retengéo de calor. Em conjugag¢éo com emissdes poluentes e de
calor antrépico, existéncia de pouca vegetagdo e diminuicdo do efeito de advecgdo e
velocidade do vento, formam-se ilhas de calor urbano, onde se podem registar entre 3°C e
6°C (valores médios obtidos a partir de estudos em cidades portuguesas) de diferenca entre
os locais mais aquecidos de areas densas e os mais frescos nos arredores.

Arvoredos + Areas florestais, de matas mais ou menos densas, formadas por espécies folhosas e
coniferas.

» Normalmente, a vegetacdo arbérea que as compdem possuem elementos com alturas
superiores a 20 m e fraca permeabilidade ao vento na zona do fuste.

+ Constituem normalmente areas de rugosidade aerodinamica (z0) superior a 0,7 m. S&o
espacos normalmente mais frescos devido ao sombreamento (diminuig&o da radiag&o solar
direta) e ao fenémeno de evapotranspiragdo que reduz a temperatura do ar.

Ocupagdo agricola, » Espagos cultivados ou com vegetagdo herbacea.
vegetacao arbustiva e * Apresentam uma menor rugosidade aerodindmica (normalmente inferior a 0,2 m) e maior
herbacea ventilagcao do que os espagos florestados.

* Apesar de ocorrer evapotranspiragdo (dependendo da quantidade de biomassa verde) o
seu potencial de arrefecimento é menor.

Outras areas * Incluem superficies muito diversas, geralmente com fraca rugosidade aerodinamica

(inferior a 0,01 m) e planas, solos expostos sem vegetacdo ou vegetacdo muito rasteira
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(herbaceas). As suas propriedades térmicas sdo muito distintas de todas as outras devido

a forte exposicéo e composicao.

Corpos de adgua * Incluem corpos de agua, planos de agua e/ou albufeiras.

+ Areas de forte evaporacéo, sobretudo com temperaturas elevadas.

» Condicdes potenciais para arrefecimento e elevagdo da humidade atmosférica para além
do plano de agua.

* Potencial de formagdo de nevoeiros, diminuicdo das amplitudes térmicas e formacéo de
brisas locais.

* Modificagdes dos fluxos de calor latente.

* No caso do Estuario do Sado podem-se formar brisas suficientemente dindmicas, com
potencial de arrefecimento elevado, contribuindo para a melhoria do conforto térmico
humano dos locais onde penetram.

* Sendo sistemas de circulacao do ar fechados (ou de recirculagdo), podem né&o ser
totalmente benéficas e eficientes na melhoria da qualidade do ar no que respeita a alguns
poluentes (como no caso da dispersdo do Ozono).

Tabela 3.6. Unidades de Resposta Climatica Homogénea (URCH) do municipio de Setubal.
Fonte: PMAAC, 2018.

Subunidade
Morfoclimatica

Unidade Morfoclimatica

Peninsulade  Serras e Colinas Vales do Vales Interiores da
Setubal (PS) da Estremadura Tejo e do Arrabida (VIA)
(SCE) Sado

(VTS)

Densidade urbana elevada

Densidade urbana média

Densidade urbana baixa

Arvoredos

Ocupagao agricola, vegetagao
arbustiva e herbacea
Outras areas

Local Climate Zone

Corpos de agua

A utilizacdo e a leitura das LCZ e das URCH no ambito deste relatério revelaram um problema originado pela
diferenca de escala entre as grelhas de informacéo climatica, na fase de cenarizagdo e avaliagdo bioclimatica
(cerca de 12 km). As URCH sé&o sobretudo utilizadas como indicador qualitativo, dado que algumas dessas
unidades tém uma dimens&o muito inferior as unidades de informacéo climatica (grelhas). Por isso, os resultados

serdo apresentados por UMC (unidade morfoclimética).

No entanto, as URCH serdo mencionadas sempre que se pretender apresentar os fatores de agravamento ou
reducao de fendbmenos térmicos. Por exemplo, um valor elevado de temperatura numa determinada UMC podera
ser agravado pela presenca de areas de densidade urbana elevada, sendo provavel o aparecimento de ilhas de
calor urbano. As areas de vegetagéo arb6rea poderao, pelo contrario, amenizar o efeito do calor, devendo a leitura
entrar em consideracdo com o efeito do potencial de arrefecimento por sombreamento e evapotranspiragdo. Por
fim, o relevo tem também um papel fundamental e diferenciado nos comportamentos térmicos e nos padrdes

regionais da precipitacéo.

O mapa das LCZ e das URCH constitui uma ferramenta territorial/climética, que podera ser usada para estudos de

monitorizacéo dos climas a escala local.
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3.1.2 Cenarizagao climética municipal

A cenarizagdo bioclimatica para o municipio de Setubal baseou-se nos resultados do PMAAC (2018), onde foi
recolhida e tratada informacéo climatica futura (proje¢es) com recurso a diferentes modelos e para diferentes
cendrios climaticos — representative concentration pathway (RCP) que estabiliza o forcador radiativo em 4,5 W/m?
e 8,5 W/m?2, respetivamente designados como os cendrios RCP 4.5 e 8.5 —, servindo como informacéo de base
para a identificacdo das possiveis alteragdes no clima futuro.

Um cendrio climatico € uma simulagao numérica do clima no futuro, baseada em modelos de circulagdo geral da

atmosfera e na representagdo do sistema climatico e dos seus subsistemas (adaptado do IPCC, 2013).

As projecgOes climaticas utilizam cenarios de concentracdes de gases de efeito de estufa (GEE) como dados de
entrada (inputs) nos modelos climaticos, designados por Representative Concentration Pathways (RCP) (IPCC,
2013). Estes cenarios representam emissdes esperadas de GEE em funcao de diferentes evolugdes futuras do

desenvolvimento socioeconémico global.

Atualmente a concentracéo de CO- é de 400 ppm (partes por milh&do), tendo sido considerados dois cenarios neste
estudo:

* RCP 4.5 — que pressupde uma trajetéria de aumento da concentracdo de CO, atmosférico até 520 ppm
em 2070, com incremento menor até 2100;
*+ RCP 8.5 — que pressup8e uma trajetoria semelhante ao cenario RCP 4.5 até 2050, mas com posterior
aumento intensificado, atingindo uma concentra¢do de CO; de 950 ppm em 2100.
A informagao utilizada neste trabalho esta disponivel em duas fontes fundamentais:

* IPMA —Instituto Portugués do Mar e da Atmosfera (através do ‘Portal do Clima’). A informagao do projeto
‘Portal do Clima’ fornece dados de proje¢des climaticas do IPCC AR5 (projeto CORDEX) com
desagregacéo em diferentes periodos de tempo, bem como a estimativa de indicadores agregados;

* EURO-CORDEX: Coordinated Downscaling Experiment - European Domain, projeto que corresponde ao
ramo europeu da iniciativa do World Climate Research Programme (WCRP, WMO), destinada a
desenvolver projecBes climaticas regionais para todo o mundo, no &mbito do IPCC ARS5. No sitio do
EURO-CORDEX esté detalhada toda a informagéo relativa as simula¢des para o dominio europeu, dos
diferentes modelos regionais disponiveis.

Os dados para a cenarizagao foram descarregados do sitio do ‘Portal do Clima’, exceto os pardmetros necessérios
para o célculo de indices e indicadores biocliméticos a escala diaria, disponiveis no sitio IS ENES, Climate4impact
portal. Os dados estdo disponiveis em malhas regulares rodadas, em formato netCDF (Network Common Data
Form), com uma resolucéo espacial de 0,11° (aproximadamente 11 km de espagamento entre pontos da grelha).

Na cenariza¢éo do clima futuro utilizou-se o ensemble dos modelos climéticos regionais, a partir do ensemble dos
modelos globais, disponiveis no Portal do Clima, para dois periodos futuros até ao final do século (2041-70 e 2071-
2100).

As séries diarias de modelos regionais do CORDEX5 foram ainda recolhidas para a determinacao de ondas de
calor e de frio e de séries do indicador biocliméatico UTCI para o clima futuro (2041-70 e 2071-2100). Estas séries
encontram-se disponiveis, com corre¢do de viés, e permitiram constituir um ensemble dos modelos regionalizados
adotados no projeto ClimAdaPT.Local:

*  Modelo 1: SMHI-RCA4 (regional), a partir do MOHC-HadGEM2 (global); e,
*  Modelo 2: KNMI-RACMO22E (regional), a partir do ICHEC-EC-EARTH (global).
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Adicionalmente, foram também recolhidos e analisados os dados dos valores das anomalias das médias
projetadas relativamente aos valores médios do periodo histérico simulado (periodo 1971-2000) pelos mesmos

modelos regionalizados.

Toda esta informacéo foi recolhida nas escalas anual, sazonal e mensal, e foram tratados os parametros das

variaveis climaticas descritos na tabela 3.7.

A andlise das projec¢des climaticas até ao final do século compreendeu a espacializacdo das anomalias projetadas
e a caraterizacdo da sua diversidade espacio-temporal. A apresentacéo dos resultados apoiar-se-a nas unidades
morfoclimaticas (UMC), de forma a sintetizar os contrastes regionais do clima futuro projetado;
complementarmente, serdo referidas particularidades locais dessas condi¢des, relacionadas com distintas
ocupacdes do solo e densidades urbanas (URCH).

Em seguida, descrevem-se as anomalias projetadas pelo ensemble dos modelos regionalizados para os periodos
2041-2070 e 2071-2100 das diferentes variaveis climaticas, em relacdo aos valores médios do periodo histérico
simulado (periodo 1971-2000).

Tabela 3.7. Parametros utilizados na cenarizagéo climatica.
Fonte: PMAAC, 2018.

Parametros térmicos Parametros pluviométricos Parametros anemométricos
Temperatura média Precipitacdo acumulada Vento (velocidade média a 10 m)
Temperatura maxima (Tx) N° dias de P 21 mm N° de dias de vento moderado (5 m/s <
Temperatura minima (Tn) Ne dias de P = 10 mm U < 10,8 m/s)

N° dias muito quentes (Tx 235°C) Ne dias de P =2 20 mm N° de dias de vento muito forte (= 10,8
N° dias de verao (Tx 225°C) N° dias de P = 50 mm m/s)
N° noites tropicais (Tn 220°C) SPI - indice de Seca

N° dias em onda de calor (EHF)
N° dias em onda de frio (ECF)
N° dias de geada (Tn <0°C)
UTCI (0C) - indice de conforto

bioclimatico

3.1.2.1 Cenarizagdo da temperatura média

As projecdes para a temperatura média revelam valores de anomalias positivas em todo o municipio, quer a escala
estacional, quer em termos anuais (figura 3.3 e tabela 3.8). A escala anual, no periodo 2041-2070 na area do
municipio de Setdbal, projetam-se aumentos da temperatura média entre 1,3°C e 1,4°C no cenério RCP4.5, e
aumentos de temperatura média entre 1,8 e 1,9°C no cenario RCP 8.5. No final do século (2071-2100), os
aumentos projetados da temperatura média, variam entre 1,6°C e 1,7°C (RCP 4.5) a 3,3°C (RCP 8.5) (tabela 3.8).

A escala anual, espera-se que os aumentos de temperatura média sejam mais acentuados nas areas mais
interiores e mais atenuados junto a costa. Este relativo contraste litoral-interior nas anomalias projetadas da
temperatura média é patente igualmente quando se consideram as anomalias a escala estacional.

Os aumentos da temperatura média ocorrerdo em todas as esta¢fes do ano, mas serao mais elevados no verdo
€ no outono, seguindo-se 0s aumentos na primavera e, por fim, os de inverno (figura 3.3 e tabela 3.8).
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Tabela 3.8. Anomalias anuais e estacionais da temperatura média (°C) nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima.

Anual 2041-2070 | 1,3 1,3 14 (18 18 19
2071-2100 | 1,6 1,6 1,7 | 33 32 3,3
Inverno 2041-2070 { 1,0 1,0 10 (14 14 1,4
2071-2100 | 1,3 1,3 13 |26 26 2,6
Primavera 2041-2070 | 1,1 11 11 (16 15 1,6
2071-2100 | 1,4 13 14 |29 28 2,9

Verao 2041-2070 | 1,6 15 16 (21 20 21
2071-2100 | 1,9 1,8 20 [ 38 36 3,9
Outono 2041-2070 | 1,7 1,6 1,7 | 23 22 23

2071-2100 | 20 1,9 20 |38 37 3,8

RCP 4.5 RCP 8.5
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Figura 3.3. Anomalias estacionais da temperatura (°C) média nas UMC.

Fonte: IPMA, Portal do Clima.

Como se pode observar na figura 3.3, os aumentos projetados das temperaturas médias sazonais, especialmente
no verdo e no outono, sdo significativamente agravados no cenario RCP 8.5, podendo atingir ou mesmo superar
2,0°C j4 em meados do século, e chegando a ultrapassar mais 3,5°C no periodo 2071-2100, sobretudo nas UMC
dos ‘Vales do Tejo e do Sado’ e ‘Peninsula de Setubal’.

No inverno e na primavera os aumentos esperados sdo também significativos, mas mais modestos. Até meados
do século projeta-se um aumento de aproximadamente 1°C, na média do periodo 2041-70 no caso do RCP 4.5;
se se verificar o cenério de maior forcamento (RCP 8.5), 0 aumento esperado no inverno é de 2,6°C em todas as
UMC, enquanto na primavera se espera um maximo de 2,9°C nas UMC dos ‘Vales do Tejo e do Sado’ e ‘Peninsula
de Setubal'.

De acordo com as projecdes, a evolugdo da temperatura média até ao final do século sera resultado quer de
aumentos das temperaturas minimas, quer também do incremento das maximas. As anomalias positivas
projetadas das méaximas séo ligeiramente mais elevadas que as das minimas.

3.1.2.2  Cenarizagdo da temperatura maxima

A escala anual, as projecdes apontam para subidas da média da temperatura maxima rondando 1,5°C em meados

deste século na UMC dos ‘Vales do Tejo e do Sado’, e podendo mesmo alcangar 2,0°C no final do século, no
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cendrio de maior forcamento (figura 3.4, tabela 3.9). A escala estacional, no cenario RCP 4.5 verificar-se-80
aumentos das temperaturas maximas em todas as estagdes do ano, que variam entre 0,9°C nas UMC ‘Peninsula
de Setubal' e ‘Serras e Colinas da Estremadura’ no inverno e 2,1°C no verdo na UMC dos ‘Vales do Tejo e do

Sado’.

A semelhanca do descrito em relacéo a temperatura média, as anomalias positivas projetadas nas temperaturas
maximas sédo mais elevadas no verdo e no outono e, em geral, tanto maiores quanto maior € o afastamento da
costa (Figura 3.4, Tabela 3.9). Se a evolugdo das temperaturas maximas corresponder ao cenario RCP 8.5,

verificar-se-a um agravamento do gradiente térmico litoral-interior, sobretudo nos meses de verao.

No verdo, os aumentos projetados das temperaturas maximas em meados do século sdo de 1,8°C (RCP 4.5) a
2,3°C (RCP 8.5), e no periodo 2071-2100 serao de 2,1°C (RCP 4.5) a 4,2°C (RCP 8.5), ambos na UMC ‘Vales do

Tejo e do Sado’ (figura 3.4, tabela 3.9).

Tabela 3.9. Anomalias anuais e estacionais da temperatura maximas (°C) nas UMC.

Fonte: IPMA, Portal do Clima.

PS SCE VTS | PS SCE VTS
Anual 2041-2070 | 1,4 1,4 1,5 1,9 1,9 2,0
2071-2100 | 1,7 1,7 1,7 35 3,3 35
Inverno 2041-2070 | 0,9 0,9 1,0 1,4 1,4 1,4
2071-2100 | 1,2 1,3 10 | 2,6 2,6 2,6
Primavera 2041-2070 | 1,2 1,2 1,3 | 1,8 1,7 1,8
2071-2100 | 1,5 15 15 | 3.2 3,0 33
Veréo 2041-2070 | 1,7 1,7 18 | 22 2,1 23
2071-2100 | 2,0 2,0 21 | 41 3,9 4,2
Outono 2041-2070 | 1,8 1,7 1,8 | 0,3 23 2,4
2071-2100 | 21 2,0 21 | 39 3,8 4,0
RCP 4.5 RCP 8.5
5 5
4.5 45
4 4
35 3.5
3 3
Q25 025
2 2
1.5 1.5
o N BB R
0.5 0.5
0 I 0
Inverno Primavera Veréo Outono Inverno Primavera Verdo

PS mSCE mVTS

Figura 3.4. Anomalias estacionais da temperatura (°C) maxima nas UMC.

Fonte: IPMA, Portal do Clima.
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3.1.2.3  Cenarizacéo da temperatura minima

No que diz respeito as temperaturas minimas, a tabela 3.10 e a figura 3.5 apresentam os resultados destas
projecdes climaticas, tanto a escala anual como estacional. Os modelos projetam um aumento dos valores, que
se traduzem em anomalias positivas muito proximas, mas ligeiramente menores, que as descritas em relagédo as
temperaturas maximas. No conjunto do territério de Setubal, a escala anual, as temperaturas minimas aumentarao
1,3°C (RCP 4.5) a 1,8°C (RCP 8.5), em meados do século, e elevar-se-do em 1,6°C (RCP 4.5) a 3,1°C (RCP 8.5)
no periodo 2071-2100, destacando-se a UMC dos ‘Vales do Tejo e do Sado’. Nas restantes UMC os valores de
temperatura minima estimada ficam cerca de 0,1°C abaixo dos valores atras referidos.

As anomalias (positivas) projetadas estacionais das temperaturas minimas sao mais elevadas no outono e no
verdo, sendo tanto maiores quanto maior € o afastamento da costa. No inverno e na primavera também se projetam

aumentos, embora mais modestos e com valores muito aproximados entre si.

As anomalias positivas mais altas projetam-se para 0 outono, com aumentos nos valores das temperaturas
minimas que superam o0s projetados para o verdo. Assim, no outono, projetam-se aumentos das temperaturas
minimas que, em meados do século, serdo de 1,6°C (RCP 4.5) a 2,2°C (RCP 8.5) e no periodo 2071-2100 rondardo
1,9°C (RCP 4.5) a 3,7°C (RCP 8.5), destacando-se as UMC ‘Peninsula de Setubal’ e dos ‘Vales do Tejo e do Sado’

com os valores mais elevados.

Tabela 3.10. Anomalias anuais e estacionais da temperatura minimas(°C) nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima.

PS SCE VTS | PS SCE VTS
Anual 2041-2070 | 1,2 1,2 1,3 | 1,7 1,7 1,8

2071-2100 (15 15 16 | 3,1 3,0 3,1
Inverno 2041-2070 { 1,0 1,0 1,0 |15 1,5 1,5
2071-2100 (1,3 1,3 13|26 2,6 2,6
Primavera 2041-2070 | 0,9 09 09 |14 1,4 1,4
2071-2100 | 1,2 1,2 1,2 |26 2,5 2,6
Verdo 20412070 | 1,4 1,4 15 |20 1,8 2,0
2071-2100 ( 1,7 1,7 1,8 | 3,6 3,3 3,6
Outono 2041-2070 | 1,5 15 1,6 |22 21 2,2
2071-2100 | 1,8 1,9 1,9 | 3,7 3,5 3,7
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Figura 3.5. Anomalias estacionais da temperatura (°C) minima nas UMC.

Fonte: IPMA, Portal do Clima.

Os aumentos projetados para o inverno superam os da primavera, em geral, em 0,1°C. No inverno projetam-se
aumentos para meados do século de 1,0°C (RCP 4.5) a 1,5°C (RCP 8.5), enquanto para o periodo 2071-2100 se
estimam incrementos de 1,3°C (RCP 4.5) a 2,6°C (RCP 8.5).

A finalizar esta caraterizacédo das proje¢8es das temperaturas minimas, deve notar-se que, a escala local nao se
identificaram quaisquer diferengas assinalaveis nas anomalias projetadas, que sugiram uma influéncia da
ocupagéo do solo e da urbanizagdo. Deve notar-se, no entanto, que aresolucéo espacial dos dados de cenarizagdo

€ insuficiente para aferir eventuais influéncias de variaveis de superficie, a escala local.

3.1.2.4  Cenarizagdo do numero de dias muito quentes

Relativamente ao numero de dias muito quentes (dias com temperatura maxima igual ou superior a 35°C), a tabela
3.11, tabela 3.10 e a figura 3.6 apresentam os resultados das proje¢c8es climaticas, tanto a escala anual como
estacional.

A escala anual, a frequéncia de dias muito quentes ird aumentar ao longo do século XXI e ndo se limitara ao verédo
ocorrendo, embora em muito menor propor¢éo, também no outono. Até mesmo na primavera, no cenario de maior
forcamento, e no final do século, o ensemble dos modelos projeta a ocorréncia de dias muito quentes no municipio.

A escala anual, os aumentos projetados assumem uma maior expresséo nas UMC ‘Peninsula de Settbal’ e ‘Vales
do Tejo e do Sado’ onde os incrementos de frequéncia sdo bastante mais acentuados, conforme se pode observar
na tabela 3.11.

Nas areas da UMC ‘Vales do Tejo e do Sado’, localizadas no municipio de Setubal, o incremento no nimero médio
anual de dias muito quentes representard um aumento de 9,2 (RCP 4.5) a 10,6 dias (RCP 8.5). No final do século,
o incremento atingira 10,7 (RCP 4.5) a 23,4 dias (RCP 8.5).

Destaca-se que, a escala local, se identificaram diferencas espaciais nas anomalias que sugerem também a
importancia da urbanizagdo no aumento do nimero de dias muito quentes.

Tabela 3.11. Anomalias anuais e estacionais de dias muito quentes nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima.

Anual 2041-2070 ‘ 85 43 972 ‘ 8,9 45 10,6
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2071-2100 | 9,6 4.4 10,7 | 19,3 10,8 23,4
Inverno 2041-2070 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2071-2100 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primavera 2041-2070 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2071-2100 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,1 0,7
Verao 2041-2070 | 6,4 3,2 6,8 6,8 33 8,0
2071-2100 | 76 3,6 83 | 151 8,6 18
Outono 2041-2070 | 2,1 1,1 2,3 2,2 1,2 2,6
2071-2100 | 2,0 0,8 2,4 3,8 2,1 4,7
RCP 4.5 RCP 8.5
20 20
18 18
16 16
14 14
w 12 @ 12
T 10 ?10
z g = g I
4 4
2
g I I u ] 0 I | I
Inverno Primavera Verdo Qutono Inverno Primavera Verdo Outono
PS mSCE mVTS PS mSCE mVTS

Figura 3.6. Anomalias estacionais de dias muito quentes nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima.

3.1.2.5 Cenarizagdo dos dias de verado

Tratando-se de um pardmetro que constitui um indicador da frequéncia de dias moderadamente quentes
(temperatura méxima igual ou superior a 25°C), as anomalias projetadas do nimero de dias de verdo revelaram
aspetos relativamente distintos dos descritos em rela¢éo aos dias muito quentes.

Relativamente aos dias de verdo, o exercicio de cenarizagdo permitiu extrair as conclusées que se indicam em
seguida (ver resultados na tabela 3.12 e na figura 3.7). A escala anual, a frequéncia de dias de verdo ird aumentar
muito significativamente no municipio de Setubal ao longo do século XXI; esse aumento sera repartido pelo verao
(incrementos mais elevados), outono e primavera. A escala anual, no periodo 2041-2070, este aumento sera
superior a 25 dias no cenario RCP 4.5, e superior a 30 dias no cenério RCP 8.5, em todas as UMC de Setubal.

A escala estacional, a variacdo espacial dos incrementos projetados é diferente nas estacdes intermédias
(primavera e outono) e no verdo. SO no Inverno a frequéncia de dias de ver&o se mantera nula, em termos médios,
até ao final do século, mesmo no cenario de maior forcamento (RCP 8.5). Na primavera e no outono, os dias de
verdo aumentardo mais na UMC dos ‘Vales do Tejo e do Sado’, onde, até ao final do século, no cenario de maior

forcamento, o incremento sera de 21,3 dias no outono e de 15 dias na primavera.

Tabela 3.12. Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias de verdo nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima.
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Anual 2041-2070 | 25,9 25,8 26,1 | 32,2 30,8 32,2
2071-2100 | 27,2 26,7 27,9 | 54,9 56,8 55,6
Inverno 2041-2070 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2071-2100 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primavera 2041-2070 | 6,3 3,9 6,3 6,1 4,3 6,4
2071-2100 | 54 3,2 5,6 14,6 10,3 15
Verao 2041-2070 | 10,3 13,2 10 13,9 16,4 13,1
2071-2100 | 11,1 14,2 10,8 | 19,9 27,7 19,4
Outono 2041-2070 | 9.4 8,6 9,8 12,2 10,1 12,8
2071-2100 | 10,7 9,4 11,5 | 20,4 18,8 21,3
RCP 4.5 RCP 8.5
30 30
25 25
@ 20 @ 20
:_7 15 515
Z <10
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Figura 3.7. Anomalias estacionais do nimero de dias de verdo nas UMC.

Fonte: IPMA, Portal do Clima.

No verdo, pelo contrério, dadas as condi¢cdes de calor mais acentuado nesta estagdo do ano que se verificam no
interior, 0 aumento projetado de dias de verdo (com temperaturas maximas moderadamente elevadas) afetara
mais as &reas de maior altitude localizadas nas ‘Serras e Colinas da Estremadura’ (13,2 dias em 2041-70, cenério
RCP 4.5, e 27,7 dias em 2071-2100, cenario RCP 8.5).

No numero de dias de verdo, ndo foram identificadas quaisquer diferencas assinalveis nas anomalias projetadas
gue sugiram uma influéncia da ocupacao do solo e da urbanizacéo. Deve notar-se, ho entanto, que a resolugao
espacial dos dados de cenarizacéo é insuficiente para aferir eventuais influéncias de varidveis de superficie, &
escala local.

3.1.2.6  Cenarizagdo das noites tropicais

Relativamente as noites tropicais, os resultados do exercicio de cenariza¢do apresentam-se na tabela 3.13 e na
figura 3.8. As projecBes apontam para um aumento muito significativo da frequéncia de noites tropicais em todo o
municipio de Setubal, ao longo do presente século. Esse aumento serd bastante expressivo a escala anual,
resultando de um forte incremento de noites tropicais no verdo e também, em menor propor¢éo, no outono. As

anomalias projetadas sdo mais acentuadas nas ‘Peninsula de Setubal’ e nos ‘Vales do Tejo e do Sado’.

Em 2041-70, para o municipio de Setubal, projeta-se no cenario RCP 4.5, & escala anual, um aumento de 7,4 e
7,8 noites tropicais nas UMC dos ‘Vales do Tejo e do Sado’ e da ‘Peninsula de Setubal’, respetivamente, enquanto

no cenéario RCP 8.5 este acréscimo de noites tropicais ultrapassa as 14 noites nas mesmas UMC. No periodo

Operador programa: Promotor: Parceiros:
f
REPUBLICA p
PORTUGUESA N UNIVERSIONDE
- o IN A SETUBAL D LISB0k

ACAD CLIMATICA



Iceland [P[ﬂ:'

Liechtenstein
Norway grants

2071-2100, os aumentos correspondentes seréo de mais 12 noites (RCP 4.5) nas referidas UMC, podendo atingir

mais 38,9 noites tropicais na UMC dos ‘Vales do Tejo e do Sado’ (tabela 3.13).

Nas UMC do municipio de Setubal, as ‘Serras e Colinas da Estremadura’, a proximidade do mar e a maior altitude
asseguram um efeito moderador, pelo que o aumento do nimero de noites tropicais serd menos acentuado para
ambos os cenarios e periodos de analise. Aumentos muito mais acentuados projetam-se para a ‘Peninsula de
Setubal’ e para os ‘Vales do Tejo e do Sado’: no verao, para o periodo 2071-2100 e no cenario RCP 8.5, estimam-

se entre mais 26,9 e mais 27,1 noites, respetivamente, acrescendo ainda no outono anomalias de mais 12,3 a

mais 11,8 noites tropicais.

No tocante a este indicador térmico, ndo foram identificadas quaisquer diferencas assinalaveis nas anomalias
projetadas que sugiram uma influéncia da ocupac¢éo do solo e da urbanizagdo. No entanto, a resolucdo espacial
dos dados de cenarizacao € insuficiente para aferir eventuais influéncias de variaveis de superficie, a escala local.

Tabela 3.13. Anomalias anuais e estacionais do niumero de noites tropicais nas UMC.

Fonte: IPMA, Portal do Clima.

Anual 2041-2070 7,4 4,5 7,8 14,6 9 14,3
2071-2100 | 12,5 8 12,1 | 30,2 27,4 38,9
Inverno 2041-2070 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2071-2100 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Primavera 2041-2070 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2071-2100 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Veréo 2041-2070 | 5.1 2,9 5,6 9,6 5,6 9,6
2071-2100 | 8,3 5,6 83 | 26,9 18,8 27,1
Outono 2041-2070 | 2,3 1,6 2,2 5 3.3 47
2071-2100 | 4.1 24 38 | 12,3 8,6 11,8
RCP 4.5 RCP 8.5
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25 25
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Figura 3.8. Anomalias estacionais do nimero de noites tropicais nas UMC.

Fonte: IPMA, Portal do Clima.

3.1.2.7 Cenarizagdo de dias de geada

Relativamente a incidéncia futura de dias de geada (tabela 3.14 e figura 3.9) as projecdes apontam para a sua
diminuicdo generalizada no municipio de Setubal. Em termos médios, estima-se que a frequéncia de ocorréncia

deste fenémeno se tornara praticamente nula em meados do século XXI.
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Em termos anuais, para o periodo 2041-70, qualquer dos dois cenérios de forcamento indica uma diminui¢éo de
0,4 dias (na ‘Peninsula de Setubal’, onde atualmente as geadas ja sdo muito raras) a 0,8 dias (na UMC ‘Serras e

Colinas da Extremadura’). As redugdes projetadas para o final do século sdo muito semelhantes.

Tabela 3.14. Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias de geada nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima.

PS SCE VTS | PS SCE VTS
Anual 2041-2070 | -04 -08 -0,6 | -05 -0,8 -0,8

2071-2100 | -05 -0,8 -08 | -05 -0,8 -0,8
Inverno 2041-2070 | -04 -0,8 -06 | -0,5 -0,8 -0,8
2071-2100 | -05 -0,8 -08 | -05 -0,8 -0,8
Primavera 2041-2070 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2071-2100 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Veréo 2041-2070 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2071-2100 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Outono 2041-2070 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2071-2100 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
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Figura 3.9. Anomalias estacionais do nimero de dias de geada nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima.

3.1.2.8  Cenarizagdo da precipitagéo total

As proje¢Bes, no seu conjunto, convergem no sentido da reducdo da precipitacéo e do alargamento e acentuacéo
da estacao seca no regime pluviométrico anual (tabela 3.15 e figura 3.10).

Em termos anuais projeta-se para o municipio de Setubal um decréscimo médio da precipitacdo anual de cerca de
5% em todas as UMC em meados do século e cerca de 6% no final do século para o cenério RCP 4.5. No caso do
cenério RCP 8.5, em termos percentuais a diminuicdo projetada para este periodo pelos dois cenarios sera de
cerca de menos 6% e menos 17% em todas as UMC, nos periodos 2041-2070 e 20170-2100, respetivamente.

A escala sazonal, em ambos os cenarios de forcamento, projeta-se uma reducéo da precipitagdo na primavera, no
verao e no outono; no inverno, pelo contrario, projeta-se o seu aumento, no caso do cenario RCP 4.5 de forma
inequivoca, mas no cenario RCP 8.5 e para o final do século, aponta-se para a redugdo da precipitacao. Estas
variagbes revelam alguma incerteza nas proje¢cfes, particularmente no final do século, mas globalmente
convergem numa reducéo da precipitagao total as escalas sazonal e anual.
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A escala estacional, a maior reducéo percentual da precipitac&o total é projetada para o verdo, mas os valores
estimados dessa diminuicéo sdo diferentes consoante os cenarios: no RCP 4.5 aponta-se o maior decréscimo para
a ‘Peninsula de Setubal’ (-32%), em meados do século, e -30,8% no periodo 2071-2100. No cenario RCP 8.5 a
precipitacdo projetada de verao decresce mais novamente na ‘Peninsula de Setubal’ dos que nas restantes UMC
existentes no municipio, -40,3%, em meados do século, e -48.9% no final do mesmo. Refira-se que, apesar dos
valores percentuais elevados, estes sdo pouco expressivos em termos absolutos, devido aos tipicos quantitativos

reduzidos de precipitacéo registados no veréo.

O decréscimo relativo de precipitagcdo na primavera nas UMC existentes no municipio de Setubal é bastante
expressivo e, muito ligeiramente, maior que o projetado para o outono. No conjunto do territério a diminuicdo em
meados do século (2041-70) rondara -14% (consoante as UMC) no cenario RCP 4.5 e cerca de -18% no cenario
de maior forgamento, considerando as varias UMC. Em finais do século, a redugdo da precipitacdo é pouco mais
acentuada, de cerca de -17%, mas mais drastica no RCP 8.5, alcancando -25% nas ‘Serras e Colinas da

Estremadura’ e ‘nos Vales do Tejo e do Sado’ e -26% na ‘Peninsula de Setubal’ (tabela 3.15).

Para o outono também se projeta uma reducéo da precipitagdo no municipio de Setubal, que ja em meados do
século se cifrard em cerca de -11% (RCP 4.5). Em 2071-2100, a diminui¢&o da precipitagdo de outono estimada &
similar no cenério de maior forgamento, mas acentua-se claramente segundo o RCP 8.5, podendo alcancar -25%
nas ‘Serras e Colinas da Estremadura’ (tabela 3.15).

O aumento de precipitagdo projetada para o inverno é mais elevado na UMC ‘Vales do Tejo e do Sado’, de cerca
de 7% em 2041-70 e de 10,9% em 2071-00, no cendrio RCP 4.5. No cenario RCP 8.5 as variagbes esperadas sao
menores e de sentido oposto nos dois periodos (aumento de 4,1% a 5% em 2041-70; redugéo de -4,6% a -5,6%
em 2071-00). Portanto, no conjunto, as varia¢des projetadas na precipitagdo invernal sdo bem menos significativas

do que a redug@o que se projeta para a primavera, verdo e outono.

Tabela 3.15. Anomalias anuais e estacionais de dias de precipitacdo (em %) nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima.

PS SCE VTS PS SCE VTS
Anual 2041-2070 | -5,5 -5,4 -4,9 -6,6 -6,6 -6,2

2071-2100 | -4,9 -4,7 -41 | -17,8 -17,8 -17,1

Inverno 2041-2070 6,0 5,9 7,0 4,1 4,2 5,0
2071-2100 9,9 9,4 10,9 -5,6 -5,4 -4,6
Primavera 2041-2070 | -14,3 -14,3 -13,9 | -18,9 -18,1 -18,6
2071-2100 | -17,3 -16,8 -16,5 | -26,0 -25,1 -25,6
Veréo 2041-2070 | -32,0 -29,2 -30,4 | 40,3 -345 -39,8
2071-2100 | -30,8 -25,2 -28,6 | -48,9 -452 -47,7

Outono 2041-2070 | -11,3 -10,5 ~-11,0 | -7,3 -8,0 -7,6
2071-2100 | -12,2 -11,3 -12,1 | -24,4 -255 -23,9
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Figura 3.10. Anomalias estacionais (em %) da precipitacdo nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima.

3.1.2.9 Cenarizacdo do nimero de dias de precipitacdo

Para além da reducéo da precipitacéo total projetada nas UMC do municipio de Setubal, verifica-se igualmente
uma alteragdo da frequéncia de dias de precipitagéo (nimero de dias com precipitagdo maior ou igual a 1 mm). Os
modelos apontam, no sentido de uma concentracdo da precipitagdo num menor nimero de dias chuvosos, em

qualquer das estac¢des do ano.

Em termos anuais projeta-se uma redugéo do numero de dias de precipitagdo (P=1 mm), que podera corresponder
a um decréscimo de cerca de 8 a 11 dias (cenario RCP 4.5) ou de 11 a 13 dias (cenario RCP 8.5) em meados do
século, onde as maiores perdas estimadas se localizam na UMC ‘Serras e Colinas da Estremadura’. No final do
século, a redugéo projetada do nimero de dias precipitacdo no ano é de 11 a 12 dias no cenario de menor
forcamento e de 17 a 18 dias segundo o RCP 8.5 (tabela 3.16, figura 3.11).

A escala estacional, a analise das projecdes revelou que é no outono e na primavera que terdo lugar as reducdes
maiores no numero de dias precipitacdo. Em meados do século, estas estacdes do ano perderéo entre 3 e 5 dias
de precipitacdo, no cenério RCP 4.5, e entre 2 e 8 dias no cenario RCP 8.5; é neste cenério no final do século que
se projetam maiores reducdes: entre 4 e 5 dias, na primavera e entre 6 e 8 dias, no outono (tabela 3.16, figura
3.11).

Tabela 3.16. Anomalias anuais e estacionais de dias de precipitagdao 21 mm nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima.

PS SCE VTS PS SCE VTS
Anual 2041-2070 | -93 -108 -88 | -11,7 -134 ~-11,5

2071-2100 | -10,7 -12,4 -10,9 -17 -17,6  -16,9

Inverno 2041-2070 | -1,1 -1,5 -0,8 -2,0 -2,3 -1,8
2071-2100 | -1,0 -1,6 -0,7 -4,3 -3,7 -3,7

Primavera 2041-2070 | -3,5 -3,7 -3,5 -2,5 -2,7 -2,9
2071-2100 | -4,1 -4,9 -4,4 -3,9 -3,9 -4,3

Veréo 2041-2070 | -1,1 -1,7 -1,2 -1,7 -1,9 -1,8
2071-2100 | -1,2 -1,5 -1,5 -2,3 -2,5 -2,4

Outono 2041-2070 | -3,6 -4,0 -3,4 -5,6 -6,5 -5,0
2071-2100 | -4,4 -4,5 -4,3 -6,5 -7,5 -6,5
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No inverno, o ensemble dos modelos aponta para uma reducéo residual do nimero de dias de precipitagao, de 1
dia no cenario RCP4.5 e 2 dias no RCP 8.5 no periodo 2041-2070, com uma ligeira maior redugéo nas ‘Serras e
Colinas da Estremadura’. No final do século, projeta-se uma diminui¢éo 1,6 dias no RCP 4.5 nas ‘Serras e Colinas
da Estremadura’ e de menos 4,3 dias no RCP 8.5 na ‘Peninsula de Setubal’.
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Figura 3.11. Anomalias estacionais do nimero de dias com precipitagdo 2 1 mm nas UMC.

Fonte: IPMA, Portal do Clima.

Relativamente ao numero de dias com P 210 mm (figura 3.12 e tabela 3.17), projeta-se uma ligeira diminui¢cdo do
seu numero, a escala anual, a qual resultara de evolugdes distintas em termos sazonais. Na primavera e no outono,
o ensemble dos modelos aponta no sentido de uma diminui¢éo de frequéncia média em qualquer destas estagdes
do ano, projetando uma redugdo que sera de menos 1 a 2 dias até ao final do século. No inverno, no cenario RCP
8.5 ndo haverd mudancas significativas, enquanto no RCP 4.5 se projeta um aumento muito ligeiro na frequéncia
média, da ordem de mais 1,4 dias em 2041-70 e de mais 1,1 dias no final do século.

Tabela 3.17. Anomalias anuais e estacionais de dias de precipitagdo 210 mm nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima.

PS SCE VTS| PS SCE VTS
Anual 2041-2070 | 02 -03 -02 |-19 -11 -19

2071-2100 | -10 -02 -10 |-25 -27 -25

Inverno 2041-2070 | 1,5 1,6 11 0,0 0,2 0,0
2071-2100 | 0,7 15 0,8 | -0,1 0,4 -0,1

Primavera 2041-2070 | -0,3 -08 -05 |-13 -11 -13
2071-2100 | -08 -10 -10|-09 -12 -09

Veréo 2041-2070 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2071-2100 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0

Outono 2041-2070 | -20 -112 -05|-06 -0.2 -06
2071-2100 | -08 -06 -1,7 |-15 -18 -15
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Figura 3.12. Anomalias estacionais do nimero de dias com precipitagcdo 2 10 mm nas UMC.

Fonte: IPMA, Portal do Clima.

Relativamente a frequéncia média de dias com precipitagdo = 20 mm (tabela 3.18 e figura 3.13), projeta-se uma
estabilizagdo do numero a escala anual em meados do século, a qual resultard, contudo, de evolugdes distintas

em termos sazonais.

Na primavera e no outono, o ensemble dos modelos aponta no sentido de uma diminuigdo residual de frequéncia
média em qualquer destas estagdes do ano, projetando-se -0,1 a -0,5 dias no cenério de maior forcamento. Para
o periodo 2071-2100, o ensemble dos modelos indica uma estabilizagdo a escala anual (anomalias nulas ou
praticamente nulas) no RCP 8.5 e um muito ténue aumento da frequéncia média anual em todas as UMC no RCP
4.5. Estes resultados refletem a proje¢ao de uma muito ligeira redugédo do nimero médio de dias com precipitagao
> 20 mm na primavera e outono, compensadas por um ligeiro aumento no inverno, estimando-se no maximo 1,4

dias no RCP 4.5 no final do século.

Tabela 3.18. Anomalias anuais e estacionais de dias de precipitagao 220 mm nas UMC.

Fonte: IPMA, Portal do Clima.

PS SCE VTS| PS SCE VTS
Anual 2041-2070 | 00 01 -01 |-07 00 -04
2071-2100 | 0,0 08 02 |09 -06 -09
Inverno 2041-2070 | 0,4 0,9 05 [ -04 06 0,1
2071-2100 | 04 14 08 | 02 03 0,2
Primavera 2041-2070 | -0,2 -02 -03 |-05 -0,2 -05
2071-2100 | -0,1 -02 -01 |-05 -0.2 -05
Veréo 2041-2070 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2071-2100 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
Outono 2041-2070 | -0,3 -06 -04 | 0,2 -0,5 0,0
2071-2100 | -04 -04 -06 |-06 -0,7 -06
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Figura 3.13. Anomalias estacionais do numero de dias com precipitagdo =2 20 mm nas UMC.

Fonte: IPMA, Portal do Clima.

Quanto ao numero de dias de precipitagdo = 50 mm, o ensemble dos modelos ndo projeta quaisquer variacdes,
exceto em relagdo ao inverno, no cenario RCP 4.5 e no final do século, em que aponta para um incremento de 0,7
dias na ‘Peninsula de Setubal’, 0,8 dias nos ‘Vales do Tejo e do Sado’ e 1,5 dias nas ‘Serras e Colinas da
Estremadura.

3.1.2.10 Cenarizagéo da seca (indice SPI)

A cenarizagdo das situacdes de seca € avaliada através do indice SPI (Standardized Precipitation Index), baseado
na precipitacdo normalizada, que corresponde ao desvio de precipitagdo em relagdo a média para um periodo de
tempo especifico, dividido pelo desvio padrdo do periodo a que diz respeito essa média (Tabela 3.19).

Tabela 3.19. Classificagédo do indice SPI para periodos secos e periodos chuvosos e correspondente probabilidade de
ocorréncia.

Fonte: IPMA.

22,00 chuva extrema 2,3

1,50a1,99 chuva severa 4,4

1,00a1,49 chuva moderada 9,2

0,99 a 0,50 chuva fraca 15,0

0,49 a-0,49 normal 38,2

-0,50 a-0,99 seca fraca 15,0

-1,00 a-1,49 seca moderada 9,2

-1,50 a-1,99 seca severa 4,4

<-2,00 seca extrema 2,3

No municipio de Setubal estima-se uma diminuicao do valor anual do indice SPI, particularmente elevada no final
do século, no caso do cenario RCP 8.5 (figura 3.14).

As anomalias projetadas para meados do século apontam para uma diminui¢éo do valor do indice entre -0,25 e -
0,28, indiciando que a regido se encontrara proximo do limiar de ‘normal’ (SPI < - 0,49). No Ultimo periodo deste
século, se se verificar o cenério de maior forgamento (RCP 8.5), o valor médio projetado é muito préximo da
categoria de ‘seca fraca’ (SPI -0,49 a -0,99), sem se verificarem grandes diferencas entre as UMC existentes no
municipio de Setibal (figura 3.14 e tabela 3.20).
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Tabela 3.20. Anomalias anuais do SPI nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima.

PS SCE VIS | PS SCE VTS
Anual  2041-2070 | -0.27 -028 -0.25 | -0.33 -0.34 -0.32

2071-2100 | -0.23 -0.21 -0.19 | -0.94 -094 -0.90

RCP 4.5 RCP 8.5
0.25 0.25
o ] °
-0.25 . _ -0.25 .
o o
%]
@ 05 0.5
-0.75 -0.75
-1 -1
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Anual Anual
PS mSCE mVTS PS mSCE mVTS

Figura 3.14. Anomalias anuais do indice de seca (SPI) nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima.

3.1.2.11 Cenarizagéo do vento

Em relacédo ao vento (velocidade média, a 10 metros de altura), as projeg6es apontam para mudancas pouco
significativas ou nulas. A escala anual, ndo se projetam quaisquer alteracées em meados do século, enquanto no
final do mesmo, segundo o cenério de maior forgamento havera uma diminui¢éo de 0,1 m/s (tabela 3.21).

Tabela 3.21. Anomalias anuais e estacionais na velocidade média do vento (m/s) nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima.

PS SCE VTS | PS SCE VTS
Anual 2041-2070 | 0,0 0,0 00 | 0,0 0,0 0,0

2071-2100 | 0,0 0,0 00 [-01 0,0 -0,1

Inverno 2041-2070 | 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
2071-2100 | 0,0 0,0 00 (01 -01 -01

Primavera 2041-2070 | -0,1 0,0 -0,1 |-01 0,0 -0,1
2071-2100 | -0,1 0,0 -01|-01 -01 -01

Veréo 2041-2070 | 0,0 0,1 0,0 0,0 0,1 0,1
2071-2100 | 0,0 0,1 0,1 0,0 0,1 0,1

Outono 2041-2070 | 01 -01 -01|-01 -01 -01
2071-2100 | 01 -01 -01 |-01 -01 -01

A escala sazonal, 0 ensemble dos modelos indica uma variagdo maxima da velocidade média do evento residual,
entre -0,1 e 0,1 para ambos cenarios de RCP e diferentes periodos em analise. Tendo em conta estes resultados,
ndo se podem retirar conclusdes significativas quanto ao comportando desta variavel nas diferentes UMC do
municipio de Setlbal, pois ainda persiste uma grande incerteza em relagdo a modelagéo climatica do vento.

53

Operador programa: Promotor: Parceiros:

¢
9 REPUBLICA Meigon
g7 porTUGUESA . - P“t'")'&l]m:i SZSIMBRA NXVA N):YA l] LISBOA

UNIVERSIDADE
DELISB0A

SETUBAL

ACAD CLIMATICA



Iceland [P[ﬂ:'

Liechtenstein
Norway grants

Relativamente ao numero de dias com vento moderado a forte (dias com vento 25,5 e <10,8 m/s) os resultados
das proje¢Oes apresentam tendéncias distintas em termos anuais, com um cenario de reducao do numero de dias

com vento moderado a forte na ‘Peninsula de Setubal’ para ambos os cenarios de RCP (tabela 3.22).

Estima-se que o nimero de dias de vento moderado a forte no verao aumentard, sugerindo o refor¢o das condi¢des
da nortada, tipica do periodo estival. No cenério RCP 4.5, o aumento do nimero de dias de vento moderado a
forte aumentara 3,7 dias na UMC dos ‘Serras e Colinas da Estremadura’ em meados do século, registando-se um
aumento mais modesto na ‘Peninsula de Setubal’ (tabela 3.23). No cenario de maior forcamento, o aumento de
frequéncia dos dias de vento moderado a forte sera maior nas ‘Serras e Colinas da Estremadura”, podendo atingir

0s 4,9 dias no verdo no final do século (tabela 3.23 e figura 3.15).

Para o outono, em contraste, o ensemble dos modelos regionalizados aponta para uma reduc¢édo da frequéncia de
dias de vento moderado a forte, mais acentuada no RCP 8.5 e no final do século e afetando de modo mais vincado

as ‘Serras e Colinas da Estremadura’.

Na primavera, as proje¢cdes apontam também para uma ligeira redugdo da frequéncia de dias de vento moderado
a forte, embora bem menos expressiva que a descrita em relagdo ao outono. No inverno, ndo se projetam
anomalias significativas face ao periodo histérico simulado, exceto no final do século e no cenario RCP 8.5, que

aponta para um decréscimo de menos 2,2 dias, na ‘Peninsula de Setubal’.

Tabela 3.22. Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias de vento moderado (5 m/s < U < 10,8 m/s) nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima.

PS SCE VTS |PS SCE VTS
Anual 2041-2070 | -1,7 11 -04 |-08 36 0,6

2071-2100 | -20 05 -04 |-50 -16 -17
Inverno 2041-2070 | -01 -05 -0,1 | 0,0 0,1 0,0
2071-2100 | 0,7 -03 02 |-21 -18 -18
Primavera 2041-2070 | -1,2 04 -07 |-14 -01 -11
2071-2100 | -15 -01 -09 |-22 -10 -11
Veréo 2041-2070 | 11 3,7 2,0 1,8 4,1 2,8
2071-2100 | 0,7 2,9 1,7 2,1 4,9 3,5
Outono 2041-2070 | -15 -25 -16 |-12 -05 -11
2071-2100 | -1,8 -21 -14 |-28 -3,7 -23
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Figura 3.15 — Anomalias anuais do nimero de dias de vento moderado (5 m/s < U < 10,8 m/s) nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima.

Em relagdo ao numero de dias com vento forte (= 10,8 m/s) ndo se projetam quaisquer alteragdes (ver tabela 3.23).

Tabela 3.23. Anomalias anuais e estacionais do nimero de dias de vento forte (U 2 10,8 m/s) nas UMC.
Fonte: IPMA, Portal do Clima.

PS SCE VTS| PS SCE VTS
Anual 2041-2070 | 0,1 -0 00 |-01 -03 0,0

2071-2100 | 01 -01 00 |-02 -02 0,0

Inverno 2041-2070 | 0,1 -0.1 0,0 0 -0,3 0,0
2071-2100 | 01 -01 00 |-01 -02 0,0

Primavera 2041-2070 | 0,0 0,0 00 | 00 00 0,0
2071-2100 | 0,0 0,0 00 | -01 00 0,0

Verédo 2041-2070 | 0,0 0,0 00 | 00 01 0,0
2071-2100 | 0,0 0,0 00 | 00 01 0,0

Outono 2041-2070 | 0,0 0,0 00 | 00 00 0,0
2071-2100 | 0,0 0,0 00 | 00 00 0,0

3.1.3 Avaliacéo e cenarizac&o do conforto bioclimético

Neste ponto, tratam-se as principais variaveis climaticas com efeito potencialmente nefasto na salde humana,
nomeadamente as ondas de calor, estudadas com o indice EHF - Excess Heat Factor (Nairn e Fawcett, 2013), as
ondas de frio (através do indice ECF - Excess Cold Factor) e o conforto térmico humano (com recurso ao UTCI -
Universal Thermal Climate Index).

3.1.3.1 Cenarizagdo das ondas de calor

A frequéncia e duragdo das ondas de calor aumentardo em todas as UMC do municipio de Setubal, ao longo do
presente século. Na tabela 3.24 e na

figura 3.16 apresentam-se as anomalias do nimero anual médio de ondas de calor projetadas pelo ensemble dos
modelos regionais.

Em termos anuais, em meados do século, o nimero médio anual de ondas de calor aumentara entre mais 3,2

(RCP 4.5) e mais 3,7 nos ‘Vales do Tejo e do Sado’ (RCP 8.5). No entanto, o incremento da sua frequéncia sera
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menor nas ‘Serras e Colinas da Estremadura’ (entre 1,2 e 1,6, tabela 3.24). Ja no periodo de 2071-2100, a maior
tendéncia de incremento encontra-se na mesma UMC (‘Vales do Tejo e do Sado’).

Nas UMC da ‘Peninsula de Setubal’ e das ‘Serras e Colinas da Estremadura’, o incremento na frequéncia média
anual de ondas de calor é estimado em 3,6 no cenario RCP 8.5 e para o periodo 2071-2100. Deve ainda referir-
se que foi possivel verificar que, no interior destas UMC, o aumento projetado na incidéncia média anual de ondas
de calor é mais elevado nas areas caracterizadas por densidades urbanas elevadas.

Tabela 3.24. Anomalias anuais do nimero médio de ondas de calor nas UMC.
Fonte: EURO-CORDEX; IS ENES, Climate4impact portal.

Anual  2041-2070 ‘ 19 1.2 1.6 3,7

PS SCE VTS| PS SCE VTS
3.2 ‘ 23
2071-2100 ‘ 2 13 33 ‘ 36 36 47

RCP 4.5 RCP 8.5
5 5
4.5 4.5
4 4
3.5 3.5
3 3
Z 25 25
2 2
1.5 1.5
1 1
2 B
0 0

2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100
Anual Anual
PS mSCE mVTS PS mSCE =VTS

Figura 3.16. Anomalias anuais do nimero médio de ondas de calor nas UMC.
Fonte: EURO-CORDEX; IS ENES, Climate4impact portal.

Na figura 3.17 e tabela 3.25 apresentam-se as anomalias do niumero médio anual de dias em ondas de calor,
projetadas pelo ensemble dos modelos regionais. Os aumentos do nimero de dias com ondas de calor que se
projetam para as UMC do municipio de Setubal, irdo ser mais acentuados nas areas mais interiores do territrio —
‘Vales do Tejo e do Sado’ —com anomalias positivas que poderdo superar, no final do século e segundo o RCP
8.5, mais 31,9 dias com condi¢des de calor excessivo.

Tabela 3.25. Anomalias anuais do nimero médio de dias em onda de calor nas UMC.
Fonte: EURO-CORDEX; IS ENES, Climate4lmpact portal.

PS SCE VTS l
Anual  2041-2070 ‘ 96 51 16,7 ’
|

2071-2100 ‘ 119 7,7 198

PS SCE VTS
106 59 173
21,7 19,1 319
A andlise da cenarizagdo das anomalias do nimero de dias em onda de calor revelou igualmente a projecéo de
incrementos locais (refor¢o da frequéncia) associados a presenca de areas urbanas de elevada densidade, aspeto

notado, em particular, na distribuicdo das anomalias da ‘Peninsula de Setubal’, onde este tipo de ocupagéo do solo
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assume uma maior expressdo relativa (tabela 3.25). Conclui-se que as ondas de calor passardo a ser mais

frequentes e persistentes, atendendo ao total de dias que as constituem.

RCP 4.5 RCP 8.5

N.° médio de dias
N.° médio dias

: [] : []
. ] .
2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100

Anual Anual

PS mSCE mVTS PS mSCE mVTS

Figura 3.17. Anomalias anuais do numero médio de dias em onda de calor nas UMC.
Fonte: EURO-CORDEX; IS ENES, Climate4impact portal.

3.1.3.2 Cenarizagdo das ondas de frio

A frequéncia e duracéo das ondas de frio diminuirdo em todas as UMC ao longo do presente século. Relembre-se
que, neste estudo, a identificacdo de eventos de onda de frio teve por base a utilizacéo do indice ECF (Excess
Cold Factor). Na tabela 3.26 e na figura 3.18 apresentam-se as anomalias do nimero médio anual de ondas de
frio, projetadas pelo ensemble dos modelos regionais. Os decréscimos projetados na frequéncia de ondas de frio
sdo bastante significativos, com um decréscimo maior na ‘Peninsula de Setubal’ para ambos os periodos e
cenarios de RCP. Os eventos extremos de frio passardo a ter uma incidéncia média residual, atendo as projecdes

do ensemble dos modelos regionais (tabela 3.26 e figura 3.18).

Tabela 3.26. Anomalias anuais do nimero médio de ondas de frio nas UMC.
Fonte: EURO-CORDEX; IS ENES, Climated4impact portal.

PS SCE VTS| PS SCE VTS
Anual  2041-2070 | 26 -21 -24 |-2,7 24 27

2071-2100 | 29 25 -27|-29 -27 -29

RCP 4.5 RCP 8.5
0 0
1 1
£ g2
@ 0
£ £
% -3 = -3
-4 4
5 -5
2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100
Anual Anual
PS mSCE =»VTS PS mSCE mVTS

Figura 3.18. Anomalias anuais do nimero médio de ondas de frio nas UMC.
Fonte: EURO-CORDEX; IS ENES, Climate4lmpact portal.
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A sintese dos resultados das projecdes do nimero médio de dias em onda de frio apresenta-se na figura 3.19 e
na tabela 3.27. Em meados do século, a frequéncia anual média de ondas de frio terd uma diminui¢do entre 12,9
dias (‘Serras e Colinas da Estremadura’) e15,9 dias (‘Vales do Tejo e do Sado’) no cenario RCP 4.5. No final do
século, a tendéncia de diminuicdo de dias de ondas de frio acentuar-se-a (tabela 3.27) no cenario RCP 8.5,
podendo diminuir 18 dias com ondas de frio nos ‘Vales do Tejo e do Sado’.

Tabela 3.27. Anomalias anuais do nimero médio de dias em onda de frio nas UMC.
Fonte: EURO-CORDEX; IS ENES, Climate4impact portal.

PS SCE VIS | PS SCE VTS
Anual 2041-2070|-15,3 -12,9 -15,9|-15,6 -13,8 -16,6

2071-2100|-16,7 -15,1 -17,7 | -16,7 -15,5 -18,0

RCP 4.5 RCP 8.5

-10

N.° médio de dias
N.° médio dias
=

-15 -16

20 -20
2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100

Anual Anual
PS mSCE mVTS PS mSCE mVTS

Figura 3.19. Anomalias anuais do nimero médio de dias em onda de frio nas UMC.
Fonte: EURO-CORDEX; IS ENES, Climated4impact portal.

3.1.3.3  Caracterizacdo do conforto bioclimético

O conforto bioclimético foi analisado através do Universal Thermal Climate Index (UTCI). O UTCI foi criado pela
Sociedade Internacional de Biometeorologia com o objetivo de responder a necessidade de utilizagdo de um
indicador de conforto biocliméatico universal que pudesse ser aplicado em todos os climas e para todos os

individuos.

O UTCI é formado por trés componentes: i) 0 modelo fisioldgico, baseado no modelo termorregulatério multimodal
desenvolvido por Fiala et al. (2012); ii) o modelo auxiliar de cobertura, ou de vestuario, que em conjunto estimam
as reacdes e trocas de calor no corpo humano e com o ambiente e; iii) os fatores meteorolégicos que afetam
diretamente os individuos. O UTCI traduz o modo como a temperatura do ar equivalente desencadeia uma

determinada resposta do modelo fisiolégico do corpo humano (tabela 3.28).

A referéncia do ambiente expressa no UTCI entra em considerag¢édo com a temperatura do ar (entre -50 e 50 °C),
o vento (entre 0,5 e 30,3 m/s), a humidade relativa (entre 5 e 100%) e temperatura radiativa média (entre -30 e 70

°Q).

Tabela 3.28. Classes de UTCI e correspondente resposta termofisiolégica.
Fonte: Fonte: PMAAC, 2018.
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UTClI STRESSE TERMOFISIOLOGICO
-40°C a -27°C muito elevado por frio

-27°C a -13°C elevado por frio

-13°C a 0°C moderado por frio

0°C a 9°C ligeiro por frio

9°C a 26°C sem stress térmico

26°C a 32°C moderado por calor

32°C a 38°C elevado por calor

38°C a 46°C muito elevado por calor

> 46°C extremo por calor

A semelhanca do que foi efetuado para as ondas de calor, também para o UTCI foram analisados dois modelos
do histérico simulado para caraterizar o periodo atual. A utilizagdo do histérico simulado permitiu dar resposta a
necessidade de caraterizagdo detalhada do UTCI tanto na perspetiva espacial como temporal, o que a rede de

dados observados na AML atualmente ainda ndo permite.

A andlise do UTCI é apresentada sob a forma de analise de frequéncias, isto &, através da expresséo do conforto
em ndmero de dias por classes de UTCI. Os valores do UTCI na AML, no periodo de 1971-2000, sé&o relativamente
moderados, sem presenca de dias com stress térmico extremo, tanto no que se refere ao desconforto por frio,
como por calor. Salienta-se a frequéncia de dias anuais com auséncia de stress na AML, assim como de dias com
stress ligeiro e moderado devido ao frio (figura 3.21).

AML 1971-2000

100 B Stress elevado porfrio
B Stress mocerado por frio

Stress ligeiro por frio

~

wn

Sem stress térmico

Stress moderado por calor
B Stress elevado porcalor

a0 B Stress muito elsvado por calor

Figura 3.20. Distribuicdo anual do UTCI na AML (frequéncia de dias em percentagem).
Fonte: EURO-CORDEX; IS ENES, Climate4lmpact portal.
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Figura 3.21. UTCI por classes na AML (n° médio de dias/ano).
Fonte: EURO-CORDEX; IS ENES, Climate4impact portal.

Aproximadamente 75 % dos dias de inverno na AML registaram stress ligeiro ou moderado por frio e nenhum dia
registou desconforto por calor superior a stresse moderado, exceto durante o periodo estival (de junho a setembro).
Em termos de conforto bioclimatico a AML caracteriza-se por uma clara amenidade, expressa pela elevada
percentagem de dias com auséncia de stress térmico. Neste contexto, destacam-se a ‘Peninsula de Setubal’ e os
‘Vales do Tejo e do Sado’, onde se registaram mais de 200 dias/ano sem stress térmico (figura 3.21).

3.1.3.4  Cenarizagédo do conforto bioclimatico

As projecbes do UTCI até ao final do século indicam uma diminuigdo acentuada do desconforto por frio, assim
como um agravamento generalizado do desconforto por calor na AML (figura 3.22).

Se no periodo atual, o desconforto ligeiro e moderado por frio ocorreu em mais de 75 % dos dias de inverno, de
acordo com o cenario de forcamento radiativo de 8.5 W/m? (RCP 8.5), o desconforto por frio no final do século néo
excedera metade dos dias de inverno.
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AML 2041-2070 (RCP 8.5)

| ‘G.

e -

AML 2071-2100 (RCP 8.5)

Figura 3.22. Distribuicdo anual do UTCI na AML nos diferentes periodos analisados (frequéncia de dias, em
percentagem).

Fonte dos dados: EURO-CORDEX; IS ENES, Climate4lmpact portal.

No que diz respeito ao desconforto estival, projeta-se para o0 mesmo cenario um agravamento das condi¢cbes de
stress moderado por calor. Em agosto, mais de metade dos dias no final do século serdo dias de stress moderado,

elevado ou muito elevado.

As proje¢fes permitem ainda identificar um alargamento do periodo de desconforto por calor ao longo do ano. No
periodo atual, as classes de desconforto por calor apenas foram observadas nos meses de junho a setembro e, a
confirmar-se o cenério de maior forcamento radiativo projetado para o final do século, estas ocorrerdo entre 0s
meses de abril a outubro.

Projeta-se nas UMC do municipio de Setubal uma redugdo do nuimero de dias de desconforto por frio. Essa
reducéo pode atingir menos 72 dias de stress por frio por ano (cenario RCP 4.5) ou menos 76 dias (cenario RCP

8.5) em meados do século, ambos para as ‘Serras e Colinas da Estremadura’. Para o final do século, a reducao
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anual projetada de dias de stress por frio pode atingir menos 83 dias no cenario de menor forcamento e de menos
108 dias segundo o RCP 8.5, igualmente nas ‘Serras e Colinas da Estremadura’ (figura 3.23 e tabela 3.29).

Tabela 3.29. Anomalias do UTCI por grupos de desconforto e por UMC.
Fonte: EURO-CORDEX; IS ENES, Climate4impact portal.

PS SCE VTS | PS SCE VTS
desconforto por calor 2041-2070 | 29 10 31 39 16 41

2071-2100 | 30 10 32 72 37 78
desconforto por frio ~ 2041-2070 | -60  -72 -55 | -67 -76 -60
2071-2100 | -68  -83 -60 | -87 -108 -84

RCP 4.5 RCP 8.5

110 110
90 90
70 70
50 50
@ 30 » 30

15 13 - - £ 10 ]
% = -10
< 30 Z 30
-50 -50
.70 -70
-90 90
110 110

2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100 2041-2070 2071-2100
desconforto por calor desconforto por frio desconforto por calor desconforto por frio
PS mSCE mVTS PS mSCE mVTS

Figura 3.23. Anomalias do nimero de dias de stresse térmico nas UMC da AML.
Fonte dos dados: EURO-CORDEX; IS ENES, Climate4lmpact portal.

Por outro lado, o agravamento do stress por calor nas UMC do municipio de Setubal é mais pronunciado na
‘Peninsula de Setubal’ e nos ‘Vales do Tejo e do Sado’, onde se estima um aumento de 29 a 31 dias,
respetivamente, em meados do século e de 30 a 32 dias no final do século (RCP 4.5). No cenério RCP 8.5 estimam-
se 78 dias de desconforto, ou stress, por calor no final do século na UMC dos ‘Vales do Tejo e do Sado’.

Chama-se a atengéo de que a leitura das anomalias do conforto bioclimatico por unidades morfocliméticas devera
ter em consideracéo as particularidades locais, sendo expectavel que naquelas unidades onde exista uma maior
predominéncia de areas com densidades urbanas médias e elevadas se registe um agravamento das condi¢des

de stress por calor, nomeadamente onde ocorre o efeito de ‘ilha de calor urbano’.
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4 CARACTERIZACAO SOCIAL,
CULTURAL, ECONOMICA E AMBIENTAL

4.1 Introducéo

Os impactos climaticos a que um territdrio esta sujeito, advém da combinacao de dois fatores principais.

Um deles é a exposicdo aos perigos climaticos decorrente das suas caracteristicas geogréficas fisiograficas e
ocupacdo do territorio (ex: as inundagdes costeiras estao relacionadas com a proximidade a zonas costeiras e a
instabilidade de vertentes ndo ocorrera em relevo de planicies).

Outro fator é, a predisposicdo dos territdrios para serem afetados por aqueles perigos, associada a varias
caracteristicas, como a estrutura e organizacao da sociedade, a distribuicdo espacial, o tecido socioeconémico, 0s
sistemas e usos (de agua, energia, mobilidade, ...) ou a sua capacidade de socorro e prote¢do de pessoas, animais
e bens.

Assim, o objetivo deste capitulo é caracterizar os sistemas naturais e antrépicos do Municipio de Setubal no sentido

de se aferir a sua predisposicao para ser afetado pelos perigos climaticos.

Para esse efeito consideraram-se os perigos climaticos incéndios rurais/florestais e calor excessivo, associados
ao forgador climatico Temperatura; seca meteoroldgica; inundagdes fluviais; erosao hidrica do solo e instabilidade
de vertentes (forcador Precipitacéo); inundacdes estuarinas (forgador Subida do Nivel do Mar) e tempestades de
vento (forcador Vento).

Seguindo-se a abordagem da ENAAC 2020 e do PMAAC-AML, a caracterizacéo foi desenvolvida pelos setores
preconizados nessas fontes. Pela sua relevancia local desagregaram-se os setores.

Os setores séo:

e Agricultura e Florestas

e  Economia (Industria, Comércio e Servigos)
e Energia e Seguranca Energética

¢ Natureza e Biodiversidade

e Patrimonio Cultural

e Pescas e Aquacultura

e Recursos Hidricos

e Saude Humana

e Seguranca de Pessoas e Bens

e Transportes e Comunicacdes

. Zonas Costeiras e Mar
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4.2 Descri¢do geral do territério

4.2.1 Localizacéo

O Municipio de Setubal situa-se na Area Metropolitana de Lisboa (AML), a Sul do rio Tejo, na Peninsula
€cOm 0 mesmo nome.

O Municipio ocupa um territorio com cerca de 230 km? na parte sul da Peninsula de Setubal, na margem
norte da foz do rio Sado, limitado a norte e leste pelo concelho de Palmela, a oeste por Sesimbra, a
noroeste pelo Barreiro e a sul o Estuario do Sado liga o concelho a Alcéacer do Sal e a Grandola.

Das muitas similaridades, relagdes, e sinergias intermunicipais em que Setubal participa, destaca-se o
Territério Arrdbida, com os municipios de Palmela e Sesimbra, de que é bom exemplo o PLAAC-
Arrabida, de que resulta o presente PLAAC-Setubal.

loeland [Pd]:

Liechtenstein MUNICIPIO DE SETUBAL NA AML
T 9. (= ' X

Gambia-Pontes-Alto da Guerra
Setabal (Sdo Sebastido)

LUF de Setubal

230N
1

ALCACER DO SAL

Fow vow Fsow
Informagio Geogrifica de Bas e Sistema de coordenadas. ETRS 1989 Portugal TM 06
B serosa Projecao. Transverse Mercator

[ conceinos AmL
[[] conceinos Envoiventes
2] rios Tejo e SacoOceano Atdntico

Fonte DGT, GTFIA
Data: Maio 2021
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Figura 4.1 — Municipio de Setibal na Area Metropolitana de Lisboa.
4.2.2 Organizacdo administrativa e dindmica territorial

O Municipio de Setubal divide-se nas seguintes freguesias:

e Unido das Freguesias de Setubal (S&o Julido, Nossa Senhora da Anunciada e Santa Maria da Graga),
sede de Concelho e zona mais antiga da cidade, com as fragilidades inerentes a um centro histdrico.
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Resulta da reorganizacéo administrativa determinada pela Lei n.° 11-A/2013, de 28 de janeiro. Trata-se
do territério mais urbano e mais densamente habitado e construido do municipio. A freguesia € rica em
patriménio cultural, onde se inclui o Férum Municipal Luisa Todi, a Casa da Baia, a Casa da Cultura, a
Casa Bocage, a Igreja de Santa Maria, a Casa do Corpo Santo, o0 Mercado do Livramento, entre outros.
A frente estuarino-portuaria tem uma elevada importancia histérica e identitéria, associada a atividade da
pesca, do sal e da salga de peixe, do comércio maritimo, da indUstria conserveira e mais recentemente
da industria transformadora

e Junta de Freguesia de S&o Sebastido, abrange a metade nascente da cidade de Setubal e, como tal, é
igualmente uma freguesia urbana e fortemente densificada, cujo crescimento ocorreu essencialmente no
século XX, sendo a freguesia mais populosa. Acolhe o estabelecimento de ensino superior, Instituto
Politécnico de Setubal

e Junta de Freguesia do Sado, freguesia que abrange grande parte da area estuarina. Como tal, atividades
como a pesca ou a extracdo do sal foram historicamente importantes. Mais recentemente indistrias como
a central térmica e as fabricas da Portucel e da Sapec ganharam importancia.

e Juntade Freguesia de Gambia-Pontes-Alto da Guerra, trata-se de uma freguesia, tal como 0 nome indica,
com diferentes nulcleos populacionais, e com diferentes caracteristicas, contendo uma area estuarina e
uma area rural com contiguidade com as freguesias de Palmela e Poceirdo-Marateca do municipio de
Palmela, bem como algumas atividades econémicas logisticas.

e Unido de Freguesias de Azeitdo (S&o Lourengo e S&o Simao), freguesia rural e local de residéncia em
moradias unifamiliares, que resulta da reorganiza¢do administrativa emanada da Lei n.° 11-A/2013, de 28
de janeiro. Trata-se de uma freguesia que alia o patriménio edificado, com a vinha e a paisagem resultante
igualmente da sua inser¢éo no Parque Natural da Arrabida, situagdo da qual tem resultado uma elevada
procura habitacional, turistica e de lazer.

4.2.3 Breve descricéo fisiografica

O Municipio de Setubal apresenta elevada diversidade paisagistica, que advém, em parte, da presenca de valores
naturais muito relevantes para a manutencao da biodiversidade e riqueza natural local e supralocal.

Entre os valores naturais evidenciam-se as duas areas protegidas: Parque Natural da Arrabida (PNA), que inclui o
Parque Marinho Professor Luiz Saldanha a sudoeste e a Reserva Natural do Estuario do Sado RNES), a este.

O Municipio de Setubal desenvolve-se numa superficie de relevo muito suave, contrastando com as elevagdes da
serra da Arrabida e da serra de S&o Luis.

O Municipio é abrangido por duas grandes bacias hidrogréaficas, a Bacia do Sado e a Bacia do Tejo. Limitado a sul
pelo rio Sado, o municipio apresenta uma frente ribeirinha com uma extenséo de 28 km na qual desaguam varias
linhas de agua.

Na generalidade, as ribeiras caracterizam-se por vales poucos encaixados e leitos pouco marcados devido as
caracteristicas de relevo locais e a agdo humana que ao longo dos anos tem alterado e tornado impercetiveis os
leitos de alguns cursos de agua. Como excec¢do temos 0s cursos de dgua que desenvolvem nas vertentes das
serras mencionadas onde o relevo é vigoroso e os vales sdo bem marcados.
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Figura 4.2 — Hipsometria e Hidrografia no Municipio de Setubal.

4.2.4 Caracterizagdo sociodemografica

A principal fonte de informacgdo estatistica utilizada para a presente caracterizacdo fo o Instituto Nacional de
Estatistica utilizando-se, sempre que disponiveis, as estimativas mais recentes, dada a distancia temporal ao ultimo
censo com resultados disponiveis (2011).

E de salientar também que ainda n&o est&o totalmente conhecidos os efeitos da pandemia por COVID-19 para a
sociedade.

De acordo com varias fontes bibliograficas, com destaque para os estudos setoriais da ENAAC 2020 e do PMAAC-
AML, consideraram-se como fatores de vulnerabilidade climatica:

e A demografia e a distribuicdo da populagdo no territrio, com destaque para:

o A idade, sobretudo em ambos os extremos da pirdmide etaria, que pode agravar os impactos
climaticos na saude humana, bem como limitar a autonomia e/ou mobilidade no cumprimento de
instrucdes de segurangca em caso eventos que coloquem em perigo a seguranca de pessoas e bens
como incéndios rurais ou inundacdes

o A concentragdo populacional, que aumenta o perigo de eventos climéticos localizados (ex.
inundacdes urbanas; ilha de calor urbano). Por outro lado, as aglomeracdes mais dispersas poderao

estar mais expostas outros riscos relacionados com zonas menos urbanas (ex. incéndios rurais), ou
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enfrentar maiores desafios a nivel de intervencbes de socorro e emergéncia devido a menor

acessibilidade.

o A fragilidade econdmica, que podera limitar o acesso a alojamentos menos expostos ao clima, vestuario
e alimentacdo adequados e mesmo a condi¢cdes de mobilidade perante eventos que coloquem em perigo a

seguranca de pessoas e bens.
e As respostas/apoios sociais existentes;

e O nivel de analfabetismo e de escolaridade, que poderdo influenciar a compreensdo de acdes de
comunicagéo de riscos e de medidas preventivas ou de emergéncia associados ao clima.

4.2.41  Estruturademogréfica e territério

Populacéo residente e distribuicdo no territério

De acordo com as estimativas anuais da populagdo residente, em 2019, o Municipio de Setubal tinha 115 126
habitantes, tendo apresentado uma reducdo moderada desde os Censos de 2011, contando entdo com 121 185

habitantes.

No que concerne a evolugdo da populagéo residente, no ambito da “modernidade tardia” do pds-25 de abril e da
ades#o &, entdo, Comunidade Econdémica Europeia, Setubal, & semelhanca dos restantes municipios da Area
Metropolitana de Lisboa (AML) e da Peninsula de Setubal, conheceu ritmos de crescimentos significativos que,

durante a presente década, sdo agora negativos, o que vem em linha de conta com a realidade nacional.

Tabela 4.1. Populagéo residente e taxa de variagdo entre 1991 e 2019.
Fonte: INE - Censos 1991, 2001 e 2011 e Estimativas Anuais da Populacio Residente 2019.

Unidades Territoriais Populacgédo residente Taxa de variagao
1991 2001 2011 2019 1991-2001 | 2001-2011 | 2011-2019
Portugal 9867 147 | 10356117 | 10562178 | 10295909 5,0% 2,0% -2,5%
Area Met. de Lisboa 2520708 2661 850 2821876 2863 272 5,6% 6,0% 1,5%
Peninsula de Setubal 640 493 714 589 779 399 784 999 11,6% 9,1% 0,7%
Palmela 43 857 53 353 62 831 64 269 21,7% 17,8% 2,3%
Sesimbra 27 246 37 567 49 500 51 858 37,9% 31,8% 4,8%
Setubal 103 634 113934 121 185 115126 9,9% 6,4% -5,0%

E o sexto Municipio mais extenso da AML e o décimo segundo com maior densidade populacional, correspondendo
em 2019 a um numero médio de 499,8 individuos/km?, o que corresponde a cerca de metade dos valores
estimados esse ano para a Peninsula de Settibal e AML, respetivamente com 958,1 e 946,8 individuos/km?. Existe
forte concentracéo nas freguesias urbanas, existindo um nudcleo mais disperso e separado do anterior, em Azeitédo

e outros, a nascente do Concelho, dispersos e com caracteristicas mais rurais.

Estrutura Etaria

O fendmeno do envelhecimento populacional caracteriza grande parte das sociedades ocidentais atuais e resulta
de uma conjuncédo de fatores demograficos e sociais, entre os quais, a diminuicdo das taxas de natalidade e a
melhoria das condi¢des de saude, levando ao aumento de pessoas com 65 e mais anos, a retracdo do nimero de
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jovens e a diminuicdo da populagdo em idade ativa. A década em andlise (2001-2011) mostra uma evolugdo
ascendente em todas as unidades territoriais.

A evolucéo populacional de Setubal por grandes grupos etérios traduz um processo de envelhecimento entre 2001
e 2011, com um decréscimo continuo do grupo dos mais jovens (0-14 anos) e um aumento, também continuo, do
grupo etéario dos idosos (65 e mais anos).

Em 2011 também as freguesias apresentaram um peso maior do grupo dos idosos face ao dos mais jovens com
excecdo das freguesias de Sdo Lourenco e Sdo Simao (Azeitdo), Sdo Sebastido e Gambia-Pontes-Alto da Guerra.
Trata-se de freguesias que ndo correspondem a area central do Municipio, a cidade de Setubal (a excecédo de Sdo
Sebastido), onde na década em analise ainda se verificou algum crescimento urbanistico e demografico que ajudou

a mitigar os efeitos do envelhecimento.
De salientar que esta é uma tendéncia bem evidente em termos da AML, da Peninsula de Setibal e do Municipio

de Setlbal e suas Freguesias.

Tabela 4.2 — Percentagem de populagéo residente por grandes grupos etarios entre 2001 e 2011.
Fonte: INE - Censos 2001 e 2011.

2001 2011
Unidades Territoriais

0-14 | 1564 | 65e+ | 0-14 | 1564 | 65e+

Area Metropolitana de Lisboa 14,9% | 69,7% | 15,4% | 15,5% | 66,3% | 18,2%
Peninsula de Setubal 15,3% | 70,3% | 14,3%| 15,9% | 66,1% | 18,0%
Palmela 16,1% | 68,9% | 15,1%| 17,0% | 65,5% | 17,5%
Marateca 15,6% | 68,2% | 16,2% | 15,4% | 63,2% | 21,5%
Palmela 14,6% | 69,9% | 15,5% | 15,6% | 64,3% | 20,0%
Pinhal Novo 17,5% | 69,1% | 13,3% | 18,1% | 67,2% | 14,7%
Quinta do Anjo 15,0% | 67,2% | 17,8% | 17,6% | 65,1% | 17,3%
Poceirédo 16,8% | 67,3% | 15,9% | 16,0% | 64,4% | 19,6%
Sesimbra 16,6% | 68,7% | 14,7% | 17,4% | 66,9% | 15,7%
Sesimbra (Castelo) 16,2% | 69,2% | 14,7%| 16,5% | 66,7% | 16,8%
Sesimbra (Santiago) 9,8% | 64,2% | 26,0%| 7,9% | 60,1% | 32,0%
Quinta do Conde 19,3% | 69,9% | 10,8% | 19,9% | 68,4% | 11,7%
Setubal 15,5% | 69,7% | 14,8% | 16,1% | 65,8% | 18,1%
Set. (N.2 Sr.2 da Anunciada) 12,7% | 65,6% | 21,7%| 13,2% | 61,8% | 25,0%
Setubal (Sta. Maria da Graca) 11,6% | 67,0% | 21,3%| 12,2% | 64,6% | 23,2%
Setlbal (S&o Julido) 13,5% | 70,5% | 15,9% | 13,1% | 65,1% | 21,8%
S&o Lourengo 16,6% | 69,1% | 14,3% | 18,2% | 65,4% | 16,5%
Setubal (Sdo Sebastiao) 17,4% | 70,6% | 12,0%| 17,4% | 67,3% | 15,3%
Sédo Simao 15,8% | 70,6% | 13,6% | 19,3% | 64,4% | 16,3%
Gambia-Pontes-Alto da Guerra | 14,8% | 69,8% | 15,4% | 19,0% | 66,4% | 14,6%
Sado 14,0% | 73,6% | 12,4% | 14,8% | 67,3% | 17,9%

No que concerne a evolugéo dos varios indices que analisam o fendmeno do envelhecimento, e fazendo uso dados
mais recentes referentes as estimativas demogréficas para 2019 (Tabela 4.3), podemos verificar que a situagéo é
a de um agravamento generalizado. De facto, e até os dados dos Censos 2021 serem publicados, as estimativas
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demograficas mais recentes apontam que a questédo do envelhecimento ter-se-4 agravado no Municipio de Setubal
durante a presente década.

Tabela 4.3 —indices de dependéncia de idosos, dependéncia total, envelhecimento e longevidade entre 2011 e 2019.
Fonte: INE - Censos 2011 e Estimativas Anuais da Populacdo Residente 2019.

indice de indice de o o
. . Indice de Indice de
dependéncia dependéncia ] )
Unidades Territoriais . envelhecimento longevidade
de idosos total
2011 2019 2011 2019 2011 2019 2011 2019
Area Metrop. de Lisboa 28,5 35,3 52,6 60,9 118,6 138,2 45,4 47,1
Peninsula de Setubal 27,2 33,7 51,2 57,9 113,2 139,3 43,8 45,5
Setubal 27,2 35,7 52,6 60,4 106,9 1445 43,4 44,1

Tal como mencionado anteriormente, as populagdes idosas encontram-se entre as mais vulneraveis as alteractes
climaticas, nomeadamente no que concerne as questées das ondas de calor. Como tal, e no que concerne ao
Municipio de Setubal, o facto de o seu territério ter uma influéncia estuarina que ajuda a mitigar os efeitos do calor
ndo deve deixar que este seja um problema muito relevante a ter em atencéo no futuro, tanto mais que, em sentido
contrario, o facto da cidade de Setlbal ter jA uma dimensdo e uma densidade elevadas potencia os efeitos das
“ondas de calor urbano”.

Natalidade e Mortalidade

As taxas brutas de natalidade de Setlbal sdo tendencialmente decrescentes entre 2011 e 2019 e inferiores as da
AML e Peninsula de Setlbal para esse periodo (Tabela 4.4).

Tabela 4.4 — Taxa bruta de natalidade (%.) entre 2011 e 2019.
Fonte: INE — Indicadores Demograficos.

Unidades Territoriais 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
Area Metropolitana de Lisboa 11,0 10,4 9,7 99| 10,1| 10,3 10,3| 10,4| 104
Peninsula de Setubal 10,7| 10,1 9,0 9,1 9,1 9,4 9,4 9,5 9,6
Setubal 10,4 9,2 8,6 9,0 8,9 9,4 9,2 9,3 9,3

No que concerne aos nados-vivos podemos verificar que as unidades territoriais supra, AML e Peninsula de
Setdbal, apresentam um numero tendencialmente crescente. De salientar que as taxas de natalidade se
mantiveram sensivelmente constantes (cf.Tabela 4.4), mas tendo ocorrido aumentos ligeiros em termos da
populacéo residente (cf. Tabela 4.1) € normal que ocorra um crescimento em termos do nimero de nados-vivos
(cf. Tabela 4.5).
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Tabela 4.5 — Nados-Vivos entre 2014 e 2020.
Fonte: INE — Nados Vivos.

Unidades Territoriais 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Area Metropolitana de Lisboa 27 787 28364| 29039| 29054 | 29538 | 29 652 | 28 200
Peninsula de Setubal 7132 7159| 7316| 7323| 7416| 7538| 7368
Setubal 1066 1047| 1100| 1075 1079 1075 1062
Gambia-Pontes-Alto da Guerra 57 59 62 60 60 62 67
Sado 37 46 49 47 28 45 40
Setlbal (S&o Sebastido) 512 530 581 523 581 563 543
UF Azeitdo (S. Lourengo e S.
Siméao) 168 143 143 153 144 147 143
UF Setubal (S. Julido, N.2 Sr.2 da
Anunciada e Sta. Maria da Graca) 292 269 205 292 266 258 269

A andlise das taxas brutas de mortalidade (Tabela 4.6) indica que todas as unidades territoriais em consideracéo
tém vindo a registar um aumento constante nas mesmas, fruto do envelhecimento aludido anteriormente, ja que,
por maioria da razdo, sdo 0s grupos etarios mais avangados que apresentam maiores comorbilidades e, como tal,

maior incidéncia da mortalidade.

Tabela 4.6 — Taxa bruta de mortalidade (%) entre 2011 e 2019.
Fonte: INE — Indicadores Demograficos.

Unidades Territoriais 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
Area Metropolitana de Lisboa 9,0 9,3 9,4 9,3 9,7 9,8 9,6 10,0 9,9
Peninsula de Setubal 9,3 9,6 96| 10,0( 10,5| 10,7 10,7| 11,0 11,0
Setubal 8,9 9,9 9,7| 10,2 10,4| 11,0 11,6| 11,1| 11,3

Neste sentido, € normal que o numero de 6bitos tenha vindo igualmente a crescer de forma regular em todas as
unidades territoriais em estudo. De salientar que os numeros de @bitos disponiveis para 2020 evidenciam ja o
aumento da mortalidade resultante da pandemia do Covid19.

Tabela 4.7 — Obitos entre 2014 e 2020.
Fonte: INE — Obitos

Unidades Territoriais 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020

) 26 190| 27306| 27574| 27 236| 28534 | 28 270| 31252
Area Metropolitana de Lisboa

7848 8193 8368 8405 8644 8611 9249
Peninsula de Setubal

1213 1228 1289 1349 1292 1308 1479

Setubal
52 42 58 46 47 49 54
Gambia-Pontes-Alto da Guerra
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Unidades Territoriais 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
43 62 46 61 53 57 46
Sado
504 511 555 569 519 554 612
Setubal (Sdo Sebastiao)
158 149 152 210 190 166 199
UF Azeitdo (S. Lourencgo e S. Sim&o)
UF Setubal (S. Julido, N.2 Sr.2 da
] ) 456 464 478 463 483 482 568
Anunciada e Sta. Maria da Graca)

4.2.4.2 Coeséo social

O Rendimento Social de Insergdo (RSI) € uma politica de a¢éo social, que consiste numa prestagdo pecunidria de
carater transitoério, variavel em fungdo do rendimento e da composi¢ao dos agregados familiares dos requerentes,
e ainda num programa de inser¢do, um conjunto articulado e coerente de agdes faseadas no tempo, estabelecido
de acordo com as carateristicas e condigdes do agregado familiar beneficiario de RSI, que promova a criagdo de
condigbes necessarias a gradual autonomia, com vista a sua plena integracéo social (Fonte: Comissédo Nacional
do Rendimento Social de Inser¢do). Esta medida substituiu, a partir de 2003, o Rendimento Minimo Garantido
(RMG) até entdo implementado. A migragdo dos processos de RMG para RSI decorreu de forma faseada,
concluindo-se em 2006. Por esse motivo o indicador s6 apresenta informagéo a partir de 2007 ( Tabela 4.8).

O periodo em andlise permite observar duas tendéncias na evolugao do nimero de beneficiarios de RSI: até 2010
existe um crescimento gradual e, a partir dessa data, verifica-se uma inversdo até sensivelmente 2015 e 2016,
conforme as unidades territoriais consideradas, ano em que os valores tendem a estabilizar. Relativamente ao
Municipio de Setlbal, regista-se uma tendéncia de decrescimento anual continua desde 2010, com excegéo de
2018, sendo os 3294 beneficiarios em 2019 cerca de metade dos 6129 beneficiérios registados em 2010.

No &mbito das Alterac¢des Climéticas a analise do RSI insere-se no &mbito das popula¢des vulneraveis, com menos
meios econdmicos e socioculturais para lidar com as mesmas. Pelo que, no caso de Setubal, a tendéncia de
reducéo manifestada pode ser vista com um bom indicador.

Tabela 4.8 — Populagéo beneficiaria do Rendimento Social de Insergdo entre 2007 e 2019.
Fonte: INE e Instituto de Informética da Seguranga Social - Beneficiarios do rendimento social de insergéo.

Unidades

R 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012 | 2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019
Territoriais

Area Met. de Lisboa 66 594| 84649| 106 638| 123 468| 110 857| 107 879| 94964| 81907| 74447| 70412| 70761| 71584| 69 866

Peninsula de Setdbal | 21348| 24938| 30164| 35059| 30353| 31431| 28130| 24910| 23388| 23275| 23504| 24497| 24150

Setabal 4502 5295 5557 6129 5486 5137 4599 4127 3865 3468 3274 3390 3294

4.2.4.3 Educacao e escolaridade

A analise dos niveis de escolaridade da populacéo residente (cf.Tabela 4.9) indica que houve melhorias
significativas, entre 2001 e 2011, nomeadamente ao nivel da populagdo com o ensino superior completo, que mais

do que duplicou em grande parte das freguesias dos trés municipios em estudo, bem como da reducdo da
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populacao residente sem nenhum nivel de ensino completo. De salientar que a populagéo residente sem nenhum
nivel de ensino completo ndo deve, necessariamente, ser confundida com analfabetismo. De facto, para além dos
analfabetos, engloba igualmente individuos adultos que, sendo alfabetizados, ndo concluiram o 1.° ciclo do ensino
basico (1.° CEB, vulgo 4.2 classe), bem como criancas que ainda nao completaram o referido 1.° CEB.

Neste sentido, a analise das taxas de analfabetismo (cf. Tabela 4.10) revela que nos Ultimos decénios as mesmas
tém decrescido de forma significativas em todas as unidades territoriais em apreco, sendo que as taxas de 2011
sdo mais de metade das de 1991. De salientar que as freguesias da Gambia-Pontes-Alto da Guerra e Sado, do
Municipio de Setlubal, sdo aquelas que no contexto municipal apresentam valores mais elevados, o que
corresponde a matriz rural destes territorios, onde em meados do século XX era dificil aceder a escola.

Tabela 4.9 — Populacgao residente por nivel de escolaridade entre 2001 e 2011.
Fonte: INE - Censos 2001 e 2011.

2001 2011
k) k) k) = |3 k=] o o ~ = ¢
< |8 |& |o S8 Ygs |l | |e S 12 9<
. L S |° o o =~ |s = s |© o o >~ (g o =
Unidades Territoriais E’ o o o |2 |8 g T ‘é’ o Jo. e |2 |2 g T
S 1TV ETESs 2 g2 (S |TEVEVEgS 328
€ g g g 1€ |2 4% |[€ |9 g Jg 1< |2 4%
(8] (8] (8] ] (%] (] (8] (8] ] (%]
zZ |2 |2 |2 S lggdad |2 |2 |2 |2 2 |2 @a
O (o [m o |2 g @ |m (@ w o |g g
Area Metropol. de Lishoa 20,9 | 23,7 (10,7 (17,3 |15,8| 1,1|10,5|16,8|20,8|11,3|17,3|16,3| 1,0|16,5
Peninsula de Setubal 22,8 25,1|11,4|18,4|14,8| 0,7| 6,9(18,0|22,5|12,0|18,5|16,0| 1,0|12,0
Setlbal 235|24,4|11,3|175|146| 07| 7,8(18,8|21,3|11,9|18,6 158 | 1,0|12,6
Setubal (N.2 Sr.2 Anunciada) | 26,2 | 26,1 | 10,0 |16,5|13,8| 08| 6,6 |19,1|25,1|11,5|18,1|14,6| 0,9 10,7
Setubal (Sta. Maria Graga) 18,7 124,5(11,3|175|17,3| 14| 9,4|151|22,6|11,7(20,4(17,1| 0,7|12,4
Setubal (S&o Julido) 16,4179 9,2|18,2(19,7| 1,7|17,0|13,6|16,5| 9,4|18,8|18,2| 1,2|22,3
S&o Lourenco 23,3|22,0|10,4 16,7 |16,5| 0,8]|10,1|18,21(18,1|10,5|16,7|17,5| 1,2|18,0
Setubal (S&o Sebastido) 24,8 25,0(12,3|18,2|13,7| 05| 55(20,4|21,8(13,2|19,7|152| 09| 89
Sé&o Siméo 22,41259|11,4(16,1|240| 07| 9,4|19,1|19,2|10,4|16,2|16,5| 0,9|17,7
Gambia-Pontes-A. Guerra 30,8 (30,2 (11,2154 90| 02| 31|22,4|22,4|11,8|15,1|14,7| 0,8|12,9
Sado 26,4 |31,7|13,4|16,5|10,0| 01| 2,0(21,2|28,1|13,8|17,6|13,2| 09| 53
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Tabela 4.10 — Taxa de analfabetismo da populagao residente entre 2001 e 2011.
Fonte: INE — Censos 1991, 2001 e 2011

Unidades Territoriais 1991 2001 2011
Portugal 11,0 9,0 5,2
Area Metropol. de Lisboa 6,2 5,7 3,2
Peninsula de Setubal 8,1 7,0 3,8
Setubal 9,2 7,6 4,2

Setubal (N.2 Sr.2 Anunciada) 10,6 10,4 57
Setubal (St.2 Maria da Graca) 6,0 54 31
Setubal (Sao Julido) 3,5 3,2 2,2
S&o Lourencgo 8,9 6,8 3,2
Setubal (Sdo Sebastido) 9,5 7,6 4,5
Sao Simao 12,4 7,0 3,6
Gambia-Pontes-A. Guerra 19,4 14,8 7,0
Sado 13,4 10,7 6,6

No que concerne as taxas de retencédo ou desisténcia dos varios ciclos do ensino basico (CEB) e do ensino
secundario, e considerando apenas os anos de fim de ciclo (4.°, 6.%, 9.° e 12.° anos), podemos verificar que elas
sdo baixas no 1.° CEB e mais elevadas nos restantes ciclos e, mais especificamente, no ensino secundario. De
salientar que em todas as unidades territoriais em andlise as taxas de retengéo ou desisténcia tém vindo a reduzir-
se, ainda que mantenham valores bastante elevados no caso do ensino secundario.

Tabela 4.11 — Taxa de retencdo ou desisténcia dos alunos matriculados no Ensino Béasico e no Ensino Secundério.
Fonte: DGEEC/MEdu (http://infoescolas.pt).
* Apenas referente a cursos cientifico-humanisticos do ensino secundario

1°CEB 2°CEB 3.°CEB Ensino Secund.*
(tx do 4.° ano) (%) (tx do 6.° ano) (%) (tx do 9.° ano) (%) (tx do 12.° ano) (%)
Unida-des

Territo- 0 © ~ © To) © ~ © To) © N~ © [To) © N~ ©

P — — — — — — — - - - — - - - - -

rais o o o o o o o o o o o o o o o o

N N N N N N N N N N N N N N N N

53 T} S = < B S = I It} S = 53 s} S =

i - - — — — - — - - - - - - - -

o o o o o o o o o o o o o o o o

N N N N N N N N N N N N N N N N
Portugal 2 2 2 2 9 7 6 5 11 9 7 6 30 30 28 26
Setubal 3 5 2 3 11 11 8 8 17 13 8 11 40 39 32 30

Por sua vez, a andlise das referidas taxas para todos os estabelecimentos de educacgdo e ensino presentes no
Municipio de Setubal d4 indicacdes semelhantes, de maior prevaléncia da retencéo ou do abandono no 3.° CEB e
no ensino secundario. De salientar, pela positiva, a forte diminuicdo destes valores no que concerne as Escolas
Secundarias D. Jo&o Il (ao nivel do 3.° CEB) e Sebastido da Gama (ao nivel do Secundério).
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Tabela 4.12 — Taxa de retengdo ou desisténcia dos alunos matriculados nos estabelecimentos de educagao e ensino
existentes no Municipio de Setubal.

Fonte: DGEEC/MEdu (http://infoescolas.pt).

* Escola com alunos em planos estrangeiros, dados disponiveis a partir de 2017/18. Neste apuramento s6 sé&o
contabilizados os alunos em planos portugueses.

Ciclo/Nivel Estabelecimento de Educacéo e Ensino 2014/ 2015/ 2016/ 2017/
2015 2016 2017 2018

EB da Brejoeira, Vila Nog. de Azeitdo, Setlbal 5% 4% 0% 3%
Escola Basica de Manteigadas, Setubal 6% 14% 13% 13%
EB Casal de Bolinhos, Brejos de Azeitdo, Setubal 5% - - 4%
Colégio das Faias - - - -
Colégio S&o Filipe | 0% 0% 0% 0%
Escola Basica n.° 11 de Setubal 0% 0% 0% 0%
EB do Montinho da Cotovia, Pontes, Setubal 0% 0% 0% 8%
Escola Basica n.° 2 do Faralh&o, Setibal 0% 0% 0% 0%
Academia de MUsica e Belas-Artes Luisa Todi 0% 4% 3% 0%
Colégio Adventista de Setubal 0% 50% 0% 0%
Externato Primério "Santa Ana" 0% 0% 0% 0%
Escola Béasica n.° 4 de Setibal 1% 15% 3% 0%
Escola Basica de S&o Gabriel, Setubal 4% 0% 0% 0%

1.0 CEB (tx Escola Basica de Vendas de Azeitdo, Setubal 4% 0% - -

do 4.°an0)  ["Escola Basica n.° 1 de Setdbal 0% 0% 4% 5%
Escolinha do Campo 0% 0% 0% 0%
Escola Béasica de Praias do Sado, Setubal 0% 0% 0% 0%
Escola Béasica n.° 6 de Setubal 0% 0% 0% 0%
Escola Basica n.° 12 de Setubal 2% 4% 4% 7%
Escola Béasica n.° 2 de Setubal 2% 7% 7% 0%
Escola Béasica Luisa Todi, Setubal 5% 0% 5% 5%
Escola Béasica n.° 9 de Setubal 0% 10% 0% 6%
Escola Béasica do Faralhdo, Setubal 0% 0% 0% 0%
Escola Basica de Brejos do Clérigo, Setubal 8% - 0% 0%
Escola Basica de Gambia, Setubal 8% 13% 0% 0%
O Vale dos Pintassilgos 0% 0% 0% 0%
Escola Béasica n.° 7 de Setubal 4% 6% 4% 6%
Escola Béasica n.° 3 de Setubal 0% 0% 0% 0%
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Ciclo/Nivel Estabelecimento de Educacéo e Ensino 2014/ 2015/ 2016/ 20171
2015 2016 2017 2018

Escola Basica de Montalvao, Setibal 0% 0% 2% 0%
Colégio do Centeio, Ensino Particular, Lda. 0% 0% 0% 0%
Escola Béasica dos Arcos, Setubal 2% 3% 2% 0%
Colégio Séo Cristévdo 8% 0% 0% 0%
Escola Béasica de Setubal 27% 22% 11% 28%
Escola Béasica de Azeda, Setubal 0% 0% 0% 0%
Escola Béasica n.° 8 de Setubal 3% 5% 3% 5%
Escola Bésica do Viso, Setlbal 4% 7% 9% 9%
Escola Béasica do Alto da Guerra, Setubal 0% 0% 5% 0%
Escola Basica de Vila Fresca de Azeitdo, Setubal 0% - 0% 0%
Escola Basica n.° 1 do Faralh&o, Setibal 0% 11% 0% 0%
Escola Béasica n.° 5 de Setubal 9% 20% 8% 11%
EB de Vila Nogueira de Azeitdo, Setubal 0% 0% 0% 2%
Escola Béasica do Bairro Afonso Costa, Settbal 9% 2% 1% 0%
EB e Secundéria Lima de Freitas, Setubal 17% 15% 8% 5%
Escola Basica Barbosa du Bocage, Setubal 4% % 4% 5%
Colégio Séo Filipe | 0% 0% 0% 0%
EB de Azeitdo, Vila Nogueira de Azeitédo, Setubal 11% 3% 1% 6%

2.9 CEB (tx Academia de Musica e Belas-Artes Luisa Todi 0% 0% 0% 0%

do 6.an0) |"Egcola Basica de Aranguez, Setlbal 13% 13% 7% 8%
Escolinha do Campo - - - 0%
Escola Basica Luisa Todi, Setubal 14% 17% 8% 7%
Colégio do Centeio, Ensino Particular, Lda. - - - -
EB e Secundéaria Ordem de Sant’lago, Setubal 19% 21% 20% 22%
EB e Secundéria Lima de Freitas, Setubal 33% 27% 17% 18%
Escola Basica Barbosa du Bocage, Setubal 23% 22% 18% 5%
Colégio Sao Filipe | - 0% 0% 0%

3.° CEB (tx . . , - :

do 9. ano) EB de Azeitdo, Vila Nogueira de Azeitdo, Setubal 15% 9% 8% 12%
Escola Secundaria du Bocage, Setlbal 8% 2% 5% 3%
Escola Basica de Aranguez, Setubal 16% 23% 18% 25%
Escola Secundaria Dom Manuel Martins, Setubal 10% 28% 20% 6%
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. . . 2014/ 2015/ 2016/ 2017/
Ciclo/Nivel Estabelecimento de Educacéo e Ensino
2015 2016 2017 2018
Escola Secundaria D. Jodao Il, Setlbal 41% 28% 41% 20%
Escola Basica Luisa Todi, Setubal 11% 17% 2% 9%
Escola Secundaria Sebastido da Gama, Setubal 24% 9% 16% 11%
EB e Secundaria Ordem de Sant’lago, Setubal 18% 34% 16% 26%
EB e Secundéria Lima de Freitas, Setlbal 38% 41% 41% 33%
Colégio Sao Filipe | - - B B
E. Secund.  "Eccola Secundaria du Bocage, Setibal 28% 32% 25% 21%
(tx do 12.°
ano) Escola Secundaria Dom Manuel Martins, Setubal 49% 59% 49% 35%
Escola Secundaria D. Joao Il, Setubal 46% 52% 46% 46%
Escola Secundaria Sebastido da Gama, Setubal 43% 27% 24% 21%

No que concerne as alteracdes climaticas, a analise dos niveis de escolaridade da populacéo residente e areducao
das taxas de retencéo ou desisténcia do ensino séo indicadores que permitem aferir as condi¢des socioculturais
das populagtes para compreenderem os desafios colocados por este fenédmeno e, mais importante, conseguirem
compreender e interiorizar as medidas de mitigagdo e adaptacdo a adotar no presente plano.

No caso de Setubal, as melhorias registadas nas Ultimas décadas ao nivel do aumento do nivel médio de
escolaridade séo significativas. Contudo, a persisténcia de taxas de analfabetismo relativamente altas,
nomeadamente no que concerne as populacdes mais idosas residentes nas freguesias de Gambia-Pontes-Alto da
Guerra e Sado ndo deixa de colocar alguns problemas. Por outro lado, a redugédo das taxas de retencéo e
desisténcia ao nivel do 3.° CEB e do Ensino Secundario deve ser vista como extremamente positiva, tanto mais
gue as alterac¢des climéaticas sdo um fendmeno que devera durar vérias décadas e é conveniente que as novas
geracdes estejam bem-dotadas de conhecimentos e informacao para lidar com as mesmas.

4.2.44  Seguranca e solidariedade social

Os equipamentos sociais podem ser, segundo a sua natureza juridica, de natureza ndo-lucrativa (associagoes,
fundacgbes, entre outras) ou lucrativa (quando tém uma forma empresarial). Incluem-se na tipologia de
equipamentos sociais aqueles cujos servi¢os predominantes se destinam a dar respostas sociais, por exemplo, na
area da infancia, as creches e os jardins-de-infancia'?, na area dos idosos, os lares e os centros de dia/centros de
apoio domiciliario, entre outros. No d&mbito do PLAAC-Arrabida, a nossa andlise vai centrar-se nas tipologias e
valéncias que tratam com as popula¢des mais vulneraveis, as criangas e o0s idosos, nomeadamente estes Ultimos.

12 De salientar que os Jardins-de-Infancia sdo equipamentos que por vezes podem ser considerados como fazendo parte dos
equipamentos de seguranca e solidariedade social ou dos equipamentos de educacéo e ensino. Do ponto de vista da tutela sdo
enquadrados pelo Ministério da Educagéo, no ambito da rede pré-escolar, e surgem por vezes associados a escolas do 1.° CEB.
Paralelamente fazem parte da Carta Social, publicada e atualizada pelo Ministério do Trabalho, Solidariedade e Seguranca
Social, sendo que muitas vezes funcionam em articulagéo com creches. No ambito do PLAAC vamos analisa-los no ambito dos
equipamentos de seguranca e solidariedade social.
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Da anédlise da Tabela 4.13 transparece que o nimero de equipamentos, a sua capacidade e o nimero de utentes
seguem, em grande medida, a dimensdo demogréfica e a hierarquia da rede urbana das diferentes freguesias e
municipio em analise. Desta forma, no caso do Municipio de Setubal a Unido de Freguesias de Setubal (Séo Julido,
Nossa Senhora da Anunciada e Santa Maria da Graca) e a Freguesia de Sdo Sebastido destacam-se ao nivel da
provisdo de equipamentos.

Na questdo das alteragdes climaticas os equipamentos coletivos constituem pontos de encontro, recolha e,
eventual, refligio das populagées, nomeadamente no caso de problemas associados a incéndios, cheias ou ondas
de calor, entre outras. No caso das tipologias em andlise encontramos dois dos grupos populacionais mais
vulneraveis, as criangas com menos de 6 anos de idade (creches e jardins-de-infancia) e, principalmente os idosos
(lares de idosos e centros de dia/convivio). Numa ldgica prospetiva, e tendo em conta que as tendéncias
demograficas conduzem ao um aumento do envelhecimento, importa reforcar os equipamentos de apoio a

populacéo idosa.

Tabela 4.13 — Algumas tipologias e valéncias de equipamentos sociais nos Municipios de Palmela, Sesimbra e Setubal.
Fonte: Carta Social.

) o Lar de Idosos e Centro de Dia/
Creche Jardim de Infancia ) . .
Residéncia Convivio
0 2] 2] [2]
] 2 ] 2 2 2 2 2
5| 2 |8 |52 |8 |82 |8 |E| 8|8
3 Q 5 @ a @ G a @ @ e @
= = 5 = = 5 = =3 5 = = 5
= | O = | O = o = o
w i} i} L
Géambia-Pontes-A. Guerra 6 2 2
Sado 0 2 0
Setubal (Sdo Sebastido) 14 22
UF Azeitdo (S. Lourengo e S.
. 3 1513 1352 8 3433 3060 10 1201 1076 3 491 207
Simao)
UF Setdbal (S.Julido, N.2 Sr.z2
_ _ 11 16 9 5
Anunciada e St.2 Maria da Graga)
Setlbal (Municipio) 35 54 26 12

4.2.45 Qualidade do espac¢o urbano habitacional

A analise da proporcao de edificios muito degradados no conjunto total dos edificios (cf.Tabela 4.14) permite
constatar que, entre 2001 e 2011, melhorou o estado geral de conservacéo dos edificios, em grande parte das
unidades territoriais analisadas, com a percentagem de edificios degradados a descer de forma acentuada. Este
facto deve-se ao esfor¢o de reabilitagdo do edificado mais antigo, mas também ao maior significado dos edificios
mais recentes em 2011.

No que diz respeito ao Municipio de Setubal, as Freguesias de Sao Julido e Nossa Senhora da Anunciada séo as
que detém uma maior propor¢do de edificios degradados. De salientar que se trata de duas freguesias que
correspondem ao nucleo mais central e mais antigo da cidade de Setubal.
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Na esfera das alteracBes climéaticas as condi¢cBes habitacionais s&@o relevantes no ambito dos fendmenos
relacionados com condi¢des extremas. Pelo que se torna importante manter o esforgo no investimento em medidas
de reabilitagdo urbana e de eficiéncia energética que tornem o parque habitacional mais resiliente para responder

a fenédmenos climaticos como as ondas de calor.

Tabela 4.14 — Proporcéo de edificios muito degradados (%) entre 2001 e 2011.
Fonte: INE - Censos 2001 e 2011.

Unidades Territoriais 2001 2011
Portugal 2,9 1,7
Area Metropolitana de Lisboa 2,4 1,5
Peninsula de Setibal 2,2 1,4
Setubal 2,2 1,6

Setubal (N.2 Sr.2 Anunciada) 1,8 2,3
Setlbal (St.2 Maria da Graga) 47 1,2
Setubal (Sao Julido) 3,5 6,1
S&o Lourenco 0,6 0,7
Setubal (Sao Sebastido) 3,8 2,2
Sé&o Siméao 0,9 0,6
Gambia-Pontes-A. da Guerra 1,9 0,6
Sado 0,6 0,7

4246 Sintese

O presente ponto pretende resumir os aspetos mais significativos do presente capitulo na perspetiva das
Alteracdes Climaticas e a forma como pode informar os restantes capitulos deste relatério, bem como os trabalhos
futuros a desenvolver no &mbito do PLAAC-Setubal.

Setdbal € um municipio médio na AML em termos de dimensao territorial (6.°), nimero de habitantes (11.°) e de
densidade populacional (7.9).

A problemética do envelhecimento demogréafico é uma realidade a nivel nacional e metropolitano, ndo fugindo
Setubal a esta questédo. No caso especifico deste municipio, as Freguesias menos centrais, menos urbanas, Sao
Lourenco e Sdo Siméo (Azeitdo), S8o Sebastido e GAmbia-Pontes-Alto da Guerra sdo as menos envelhecidas.

No que diz respeito ao RSI, que corresponde a popula¢des economicamente, socialmente e culturalmente menos
favorecidas, e, portanto, & partida menos preparadas para lidar com as Alteragdes Climéticas, o facto de Setubal
ter vindo a apresentar um nimero cada vez menor de beneficiarios pode ser visto como algo positivo.

Os indicadores ao nivel da educagéo permitem aferir a maior ou menor capacidade de a populagdo residente
conhecer e compreender os efeitos das Alteracdes Climaticas. O facto de as Freguesias de Gambia-Pontes-Alto
da Guerra e Sado manterem ainda taxas de analfabetismo relativamente elevadas deve ser visto como um aspeto
negativo. Por outro lado, a diminui¢do das taxas de retencao e de desisténcia € um fator muito positivo, no sentido
em que indica que as geracdes mais novas estardo dotadas de melhores recursos educativos e mais
conhecimentos para lidar com a problemaética das altera¢des climéticas.
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Os equipamentos coletivos em andlise, creches, jardins-de-infancia, lares de idosos e centros de dia/convivio, para
além de prestarem apoio social aos dois grupos etarios mais afetados pelas alteragdes climaticas, com maior
destaque para os idosos, constituem igualmente centros nevralgicos que a Protecéo Civil costuma ativar no sentido
de atuarem como pontos de encontro e refagio das populacfes locais no caso de eventos climaticos extremos,
tais como incéndios, cheias ou ondas de calor.

O conhecimento das condi¢des infraestruturais do parque habitacional, no ambito das Alteracdes Climaticas, é
importante no sentido em que permite aferir se as habitacdes estdo melhor ou pior preparadas para dar conforto
aos seus habitantes no caso de condi¢des climaticas extremas. As freguesias de Sdo Julido e Nossa Senhora da
Anunciada, correspondem a parte mais antiga e central da cidade de Setubal e, como tal, significa que os esforcos
de reabilitagdo urbana e de eficiéncia energética devem ser reforcados.

4.3 Caracterizacdo dos setores estratégicos

4.3.1 Agricultura e Florestas

De acordo com varias fontes bibliograficas, com destaque para os estudos setoriais da ENAAC 2020 e do PMAAC-

AML, consideraram-se como fatores de capazes de favorecer impactos climaticos neste setor:

e A disponibilidade de agua e a capacidade de rega, a fertilidade e humidade do solo;

e A suscetibilidade a erosao, desertificacdo e risco de incéndio, a sensibilidade dos animais e
plantas as condi¢c8es climaticas médias e extremas, atuais e futuras;

e Requisitos de dgua e nutrientes desarticulados com as condi¢des atuais e futuras de agua, solo
e clima;

e A sensibilidade a pragas e doengas, em particular as favorecidas pelas altera¢des climaticas.

As principais fontes de informagéo estatistica utilizadas neste capitulo foram o Instituto Nacional de Estatistica, o
Instituto de Emprego e Formag&o Profissional e o Instituto de Conservacéo da Natureza e Florestas.

De destacar que um fator de incerteza se prende com o facto de ainda ndo serem totalmente conhecidos os efeitos
da Pandemia por Covid19 na economia.

4.3.1.1 Exploracdes e produtores agricolas

No que concerne a forma de exploracdo da superficie agricola utilizada (SAU) (cf.Tabela 4.15), em todas as
unidades territoriais em analise, predominam aquelas que séo exploradas por conta propria. No caso de Setubal,
entre 1989 e 2019, houve um ligeiro aumento das que eram exploradas por conta propria, de 77% para 78%, o
que tem reduzido significado do ponto de vista estatistico.

No &mbito das Alteracdes Climaticas, esta questao néo terd grande preméncia, ainda que a posse de determinada
parcela possa vincular mais um produtor a implementar medidas de mitigacéo ou adaptacgao.
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Tabela 4.15 — Superficie agricola utilizada por forma de exploragdo, em 1989 e 2019.
Fonte: INE — Recenseamentos Agricolas 1989 e 2019

1989 2019 @
(1]
.
) o e 8 ) o = 8 o8&
< S 5 £ < a 5 S o 5
e © £ 5 @ © £ 5 Q=
S o © u— S o ] e o
- ] © 0 — © © 0 5o}
< = c < T = c < > €
S c o = S c 5} = 3 o
'9 [e] = > '9 [e] = S . ©
O < e} O < O =
>
Portugal 4005573 69% 25% 6% | 3963945 75% 18% 8% -1%
AML 97243 72% 25% 3% 90733 66% 21% 13% -7%
Pen. Setibal 48954 82% 14% 3% 57393 2% 15% 13% 17%
Settbal 4771 77% 22% 1% 3940 78% 9% 12% | -17%

Em termos da SAU média por exploracdo (cf.Tabela 4.16) podemos constatar que, em praticamente todas as
unidades territoriais em analise, e centrando a nossa analise apenas nos anos de 1989 e 2019, houve um aumento
significativo da dimensao média das exploragbes. Tal como mencionado anteriormente, a “modernizagéo” do setor
tem levado a reducéo do nimero de exploragdes e um aumento da dimensdo média das mesmas, coadunando-
se com formas de exploragdo mais modernas e que tirem partido de economias de escala. Em termos de
freguesias, destacam-se aquelas que ficam mais a nascente e que, portanto, tém condigbes edafo-climaticas e
formas de exploragéo extensivas que podemos caracterizar de “tipo alentejano”, designadamente a Freguesia de
Gambia-Pontes-Alto da Guerra, no Municipio de Setubal.

Em termos de AlteragGes Climaticas esta questdo ndo devera ter grandes impactos, ainda que seja licito pensar
gue em exploracdes de maior dimenséo e de maior eficiéncia seja mais facil de implementar medidas mitigadoras.

Tabela 4.16 — Superficie agricola utilizada média por exploragéo (ha), entre 1989 e 2019.
Fonte: INE — Recenseamentos Agricolas 1989, 1999, 2009 e 2019

Anos
Unid. Territ. 1989 1999 2009 2019
Portugal 6,7 9,3 12,0 13,7
AML 4,9 7,5 11,5 13,9
Peninsula de Settbal 5,3 9,5 14,6 -
Setubal 4,7 11,2 9,8 15,0
Sao Lourenco 59 6,8 10,2 141
Sé&o Siméo 7,6 7,7 18,7 '
Gambia-Pontes-A. da Guerra 4,0 6,6 7,5 21,4
Sado 2,1 7,6 6,0 1,6
Setlbal (N.2 Sr.2 da Anunciada) 59 19,1 11,3
Setlbal (Sta. Maria da Graga) 10,3 8,2 4,2 17,1
Setlbal (Sdo Julido) 2,3 20 8,8
Setlbal (Sdo Sebastido) 54 40 6,1 15,2

A Tabela seguinte informa-nos acerca do nimero total de produtores agricolas singulares e, dentro desses,
aqueles que tém 65 e mais anos de idade. No que diz respeito ao primeiro aspeto, a evolugdo do nimero de
produtores agricolas, todas as unidades territoriais em analise tiveram redu¢fes, na esmagadora maioria dos casos
superiores a 50%. No que diz respeito ao Municipio de Setubal, a Freguesia do Sado foi aquela que teve a maior
reducéo em termos relativos, -88%.

Ja no que diz respeito ao envelhecimento dos produtores agricolas singulares, trata-se de uma realidade que é
transversal a todos os territérios em andlise. De facto, em 2019, a esmagadora maioria das unidades territoriais
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tem mais de 50% dos produtores agricolas com 65 ou mais anos de idade e, nalgumas destas, esse valor € mesmo
superior a 60%.

Na questdo das Alteragfes Climaticas, o envelhecimento dos produtores agricolas singulares e a tendéncia para
0 acentuar dessa situagdo deve ser visto como uma situa¢ao preocupante, uma vez gque, na maioria dos casos,
representam pessoas com menos recursos educativos e financeiros para lidar convenientemente com esta

problematica e adotar medidas de combate e mitigacdo das mesmas.

Tabela 4.17 — Produtores agricolas singulares, total e com 65 e mais anos de idade, em 1989 e 2019.
Fonte: INE — Recenseamentos Agricolas 1989 e 2019

Anos 1989 2019 Var.
1989/2019
Unid. Territ. Total 2?1?; Total 2?15; Total
produt.
Portugal 593 590 29% 274248 53% -54%
AML 19 241 25% 5784 51% -70%
Peninsula de Setubal 8942 24% 2839 54% -68%
Setubal 983 23% 220 57% -78%
Sao Lourengo 177 33%
Sao Simao 116 13% 100 57% -66%
Gambia-Pontes-A. da Guerra 280 20% 49 57% -83%
Sado 183 19% 22 64% -88%
Setlbal (N.2 Sr.2 da Anunciada) 93 27%
Setubal (Sta. Maria da Graga) 2 50% 35 60% -73%
Setlbal (Sdo Julido) 33 18%
Setlbal (S8o Sebastido) 99 34% 14 43% -86%

No que concerne a evolugdo dos niveis de escolaridade dos produtores agricolas singulares, (cf. Tabela 4.18)
podemos verificar que, em todos os territérios analisados, em 1989, o peso dos produtores agricolas sem nenhum
nivel de escolaridade completo era muito significativo, nalguns casos superior a 60%.

Em 2019 a situacéo é diametralmente diferente e s6 as Freguesias de Gambia-Pontes-Alto da Guerra e Sado
apresenta 10% ou mais de produtores agricolas sem nenhum nivel de escolaridade completo. Também no que
concerne aos produtores com ensino superior completo a evolug¢&o foi muito significativa e, em 2019, as Unides
de Freguesias de Azeitdo e de Setlubal registavam valores superiores a 20%.

Em termos de Alteracdes Climaticas, o aumento dos niveis médios de escolaridade dos produtores agricolas
singulares tem de ser visto como algo positivo, no sentido em que indica que estardo melhor dotados de recursos
educativos para compreender os desafios em causa e tomarem as medidas e a¢des necessérias aos processos
de mitigacdo e adaptacdo as Alteracdes Climaticas.

Tabela 4.18 — Produtores agricolas singulares, por nivel de escolaridade, em 1989 e 2019.
Fonte: INE — Recenseamentos Agricolas 1989 e 2019

Anos 1989 2019
s @ N s 2 N
£ g |&,8| 2 £ 8 g§,8| 2
Unidades Territoriais % @ -g o< g g @ g S < g
z @ 18 8| & z @ 8 o| @
(%) 4 0 n
Portugal 47% 49% 3% 1% 11% 70% 10% 9%
AML 44% 51% 4% 2% 6% 74% 11% 9%
Peninsula de Setubal 41% 52% 5% 2% - - - -
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Anos 1989 2019
s e _ s 2 -
S | 8 |8x8| ¢ | : 8 |5.8| ¢

Unidades Territoriais % @ § Q< Q % K] E o< g

z S S z @ 8 8| &
2] n (2] n

Settbal 39% 49% 8% 4% 4% 63% 13% 21%
Séo Lourenco 36% 45% 11% 8%

Sao Simao 28% | 53% |  15% 5% 0% 58% | 12%|  30%

Gambia-Pontes-A. da Guerra 45% 48% 5% 2% 10% 69% 14% 6%

Sado 41% 57% 2% 0% 14% 68% 9% 9%
] a a

Setub_al (N. Sr. da 37% 24% 10% 10%

Anunciada) 0% 66% 11% 23%
Setabal (Sta. Maria da Graca) 0% 50% 0% 50% ° 0 0 0
Settibal (S&0 Julido) 21% 30% 33% 15%

Setlbal (S&0 Sebastizo) 41% 47% 8% 3% 0% 57% 21% 21%

4.3.1.2

Superficie agricola e culturas

A andlise da evolugdo das areas ocupadas por culturas temporarias (cf. Tabela 4.19) indica que tem havido uma

forte redugdo em todas as unidades territoriais em analise, nalguns casos superiores a 50%. De salientar que esta

redugdo esta fortemente relacionada com a “modernizagcao” que o setor agricola em Portugal teve nas ultimas

décadas, fruto da adeséo a, entdo Comunidade Econémica Europeia e a Politica Agricola Comum (PAC). No que

concerne ao Municipio de Setubal essa redugao foi na ordem dos 51%, durante o periodo 1988-20109.

No que diz respeito as culturas temporarias mais importantes, tanto em 1989, como em 2019, as culturas

forrageiras eram as mais importantes (34% em 1989 e 48% em 2019).

De salientar que, em termos de alteracGes climaticas, isto € uma questdo importante, uma vez que as culturas

forrageiras se destinam, essencialmente, a alimentagéo do gado, o qual produz bastante metano, um dos gases

gue mais contribui para o efeito de estufa.

Tabela 4.19 — Superficie das culturas temporarias, por tipo de cultura, em 1989 e 2019.
Fonte: INE — Recenseamentos Agricolas 1989 e 2019

Anos 1989 2019
Eg
© © oS
3 % g I % 8 o =
s|2| 8|8 glg|8|2|% gl | 8|8 18| 8|5 5|88
5 | @ g | @ 8| &E| 8| | ¢ 5| s 3 | ®© 8| 5| 8| €| g| L£s
< © 8 5] %’ Q a = a o < © 8 15} % Q a = a = © 5
< ) g | = s | 83| 5| c| & < ) e | £l 8| 83| 5| c|E|gea
< 3 o = = »n k=] o = [0} = c o S = = » ° o = [0} S e
T s|1g89 Bl e 2 lsg|Elc|8|Z| 5 |2|8S |2 |8 |s|S|<|8|Z|8E
s | 818°% 5| ¢g| 0 |B|g|8|s|5| B8 |[&4|8° 5| 8|28 8|3|5|ak
Unid . o | £ | 8| 35 Sl 5| 5|2l = | 8] | 8] 5 cl 5| 5|0|3|28
ot S|E|B| 2 | S| 3|38 S|E | 8| % 5| S| 3|8|8| 72
errit. > | & | O m| 0| O| 5| & > & | O m| 0| Ol 5|5|83
Qo T|O e T|o6|~=
Portugal 1895293 | 48% | 4% | 4% [31% | 6% | 0% [ 3% | 3% | 0% | 1% | 888384 | 26% | 2% | 14% |49% | 2% | 0% | 1% | 6% | 0% | 0% | -53%
A.M. Lisboa 57899 [ 30% | 2% | 5% [34% | 5% | 0% | 1% [ 22% | 0% | 0% | 34812 |27% | 1% | 4% |39% | 5% | 0% | 1% | 22% | 1% | 0% 40%
Pen.Setubal 24380 | 27% | 2% | 6% [ 32% | 6% | 0% | 0% | 26% | 1% | 0% | 15661 |24% | 1% | 5% |42% | 9% | 0% | 1% | 16% | 2% | 0% | -36%
Setubal 1450 | 19% | 11% | 11% | 34% | 5% | 0% | 0% | 19% | 0% | 0% 707 | 11% | 0% | 26% | 42% | 7% | 0% | 4% | 9% | 0% | 1% | -51%

Em termos da evolucédo da area ocupada por culturas permanentes (cf. Tabela 4.20), os resultados sao dispares

para as unidades territoriais em estudo. No caso de Portugal e do Municipio de Setibal houve aumento da area.
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No que diz respeito a Setubal esse aumento € residual, na casa dos 15 hectares. Nas restantes unidades territoriais

houve redugéo de area.

De entre as culturas permanentes mais importantes, considerando a base econémica do Municipio de Setubal, a
vinha assume grande importancia - representava 51% da superficie ocupada com culturas permanentes em 1989,

e, em 2019, esse valor era agora de 65%.

Na perspetiva das Alteragdes Climaticas, todos os modelos apontam para o aumento da temperatura média o que,
em termos da vinha, pode ser problematico ao nivel da rega e, principalmente, em termos do designado “escaldao”

da vinha.
Tabela 4.20 — Superficie das culturas permanentes, por tipo de cultura, em 1989 e 2019.
Fonte: INE — Recenseamentos Agricolas 1989 e 2019
1989 2019

I

Anos o o S S

& 2 & < g 2 & S| 28

g Qo o S 4 S p £ o<

g |25 S| 5 5| =B |24 5| 3 5 | &2

2 w48 3 g @ = © o s w3 3 = @ = « o o <

= g2l | 2| | £ | = = el | 3| | £ | =| 8E

< S=| E S ) = £ E < Sc| B E o = £ E O]

) sE| G 7 ° (e} > o s sE| 5 I3 o° (@) > o & 2

= = © ) 7 (%) ~ = © %) 7 (%) @® 0

0 S e o o S 8 © 9

S S| 2 5 e S| 2 = - 3

. =] - = [ S =

Unlq. I L © T w o g 3

Territ.

Portugal 789415 | 10% 3% | 0% | 9% | 43% | 34% | 0% | 860663 6% | 2% | 1% | 27% | 44% | 20% | 0% +9%
AML 23694 | 21% 8% | 0% | 0% 5% | 65% | 0% 16428 9% | 4% | 1% | 25% 4% | 56% | 0% -31%
Pen. Setibal 15061 | 14% 9% | 0% | 0% 4% | 72% | 0% 12549 4% | 3% | 1% | 29% 4% | 58% | 0% -17%
Setubal 1802 | 12% | 22% | 0% | 0% | 14% | 51% | 0% 1817 2% | 4% | 0% | 17% | 11% | 65% | 0% +1%

A figura seguinte reporta-se as areas agricolas no Municipio de Setlbal onde se destacam as culturas temporarias
de sequeiro e regadio, com 1147,1 ha, os mosaicos parcelares e culturais complexos com 907,1 ha, a vinha, com

661,6 ha, e os olivais, com 443,3 ha.
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Figura 4.3 — Areas Agricolas no Municipio de Settbal

A andlise das exploragGes agricolas por dimenséo e a evolu¢do do nimero das mesmas (cf. Tabela 4.21) indica
que, a0 mesmo tempo, que o nimero de exploragdes tem diminuido significativamente, a dimensdo média das
mesmas tem aumento, nomeadamente do que concerne as que tém 20 hectares ou mais, 0 que corresponde ao
esforgco de “modernizagdo” que tem ocorrido desde a década de 80 do século passado e ao qual temos vindo a

aludir frequentemente.

No que diz respeito a redugdo do nimero de exploragBes agricolas, entre 1989 e 2019, em todas as unidades
territoriais em analise, essa foi sempre superior a 50%, sendo que em Setlbal esse valor foi de 75%, o maior de
entre os trés Municipios em analise.

Tabela 4.21 — Explorag@es agricolas, por dimenséo, entre 1989 e 2019.
Fonte: INE — Recenseamentos Agricolas 1989, 1999, 2009 e 2019

Var. n.°
Anos 1989 1999 2009 2019 explor.
Unid. Territ. 1989-2019
Total 594418 | 412612 | 303867 | 286191
= <alha 30% 26% 21% 19%
2 lha-<5ha 52% 52% 54% 54% 5206
5 5ha-<20ha 14% 16% 17% 18%
a 20 ha - <50 ha 2% 3% 4% 5%
>ou=a50ha 2% 2% 3% 4%
s S8 |Total 19466 11862 7524 6363
S = & Jlnferioralha 33% 26% 17% 17% -67%
<=3 [1ha-<5ha 49% 51% 56% 53%
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Var. n.°
Anos 1989 1999 2009 2019 explor.
Unid. Territ. 1989-2019
5ha- <20 ha 14% 17% 20% 20%
20 ha- <50 ha 2% 3% 4% 5%
>ou=ab0ha 1% 2% 3% 5%
o Total 9055 5800 3706 3171
% |<alha 40% 26% 19% 15%
52 [1lha-<5ha 43% 51% 53% 54%
=] -65%
£ % |[5ha-<20ha 14% 17% 20% 20%
S¥ [20ha-<50ha 2% 4% 4% 6%
e >ou=a50ha 1% 3% 4% 6%
Total 1008 541 291 255
= <alha 58% 38% 24% 27%
s lha-<5ha 30% 40% 51% 42% 5%
3 5ha-< 20 ha 8% 14% 14% 15%
0 20 ha-<50 ha 2% 5% 7% 7%
>ou=ab50ha 2% 3% 5% 9%

4.3.1.3 Valor Acrescentado Bruto na Agricultura

No que concerne ao Valor Acrescentado Bruto (VAB) das empresas do setor da agricultura, produgéo animal, caca
e atividades dos servicos relacionados, o seu contributo para o total do VAB das respetivas unidades territoriais é
reduzido, inferior a 2%, sendo que é em Portugal que esse valor é mais elevado, 1,7% em 2020, os valores
registados na AML e no Municipio de Setlbal sdo ainda mais reduzidos, fruto de serem territérios

predominantemente urbanizados, com valores que ndo ultrapassam os 0,5%.

Tabela 4.22 - VAB das Empresas, Total e pelo setor Agricultura, producéo animal, caca e atividades dos servigos
relacionados, em 2010, 2015 e 2020.
Fonte: INE, Sistema de contas integradas das empresas

2010 2015 2020
Agricultura, Agricultura, Agricultura,
producéo producéo producéo %
animal, % animal, % animal, setor
Total cacae ativ. Total cacae ativ. Total caca e ativ.
dos setor dos setor dos total
B total : total ; VAB
Servigos VAB servigos VAB servigos da
relac. relac. relac. uT
Milhdes Milhdes Milhdes Milhdes Milhdes MilhGes
€ € € € € €
Portugal 84955,9 816,8 | 1,0% | 80547,6 1178,3 | 1,5% 94186,5 1616,8 | 1,7%
AML 40236,6 85,9 | 0,2% | 36500,7 110,7 | 0,3% 40395,9 144,0 | 0,4%
Setubal 1023,4 39| 0,4% 1005,0 4,7 | 0,5% 1058,9 4,6 | 0,4%

No que concerne aos valores da produtividade média por ha de SAU, eles tém tido uma evolugéo positiva em todas
as unidades territoriais durante o periodo em andlise, sendo que na Freguesia do Sado e na Unido de Freguesias
de Setlbal, esses valores mais do que duplicaram. A Freguesia de Gambia-Pontes-Alto da Guerra é a Unica que
regista uma diminuicéo, ainda que muito ligeira.

Tabela 4.23 — Valor da producéo padréo total médio por hade SAU, em 1999, 2009 e 2019.
Fonte: INE, Recenseamento agricola - 2019

Anos 1999 [ 2009 | 2019
Unidades Territoriais €/ ha
Portugal 1196,1 1264,9 1705,0
AML 2728,0 3512,0 3451,5
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Setubal 1193,3 2273,8 1964,5
Gambia-Pontes-Alto da Guerra 1717,6 2551,3 1690,5
Sado 1485,2 3337,8 4330,1
Setubal (S&o Sebastido) 505,7 8720,2 1110,0
UF Azeitdo (S. Lourengo e S.
Simso) 1704,3 1448,0 1859,7
UF Setabal (S. Julido, N Sra. da
Anunciada e Sta. M.2 da Graca) 10504 18334 2800.2

4.3.1.4  Setor Florestal
A andlise do setor florestal peca pela praticamente inexisténcia de estatisticas desagregadas ao nivel do Municipio.

O Municipio de Settbal, bem como a Area Metropolitana de Lisboa e a Peninsula de Setubal, no cémputo nacional,
representam uma parcela reduzida no que diz respeito ao nimero de incéndios e area abrangida (cf. Tabela 4.24).

Em termos anuais, 2004, 2005 e 2013 foram os mais problematicos para Setubal, em termos de area ardida.

Tabela 4.24 — Incéndios rurais e area ardida, entre 2001 e 2019.
Fonte: ICNF, DRRF RAA, IFCN RAM, Estatisticas florestais

Unid. Area Peninsula de
Jerrit. Portugal Metropolitana . Setubal
de Lisboa Setabal
N.° Area N.° Area N.° Area N.° Area
de ardid. de ardid. de ardid. de ardid.
Anos incen. (ha) incen. | (ha) [incen. (ha) [incen. (ha)

2001 117420 | 2250 1487 541 291 64 19
2002 2305 1684 701 622 92 61
2003 2150 4983 578 608 62 25
2004 151370 | 3150 3203 | 1141 1903 75 752
2005 346718 | 2812 1958 963 491 60 234
2006 86487 | 2553 575| 1183 222 146 49
2007 37895 | 2607 1303 | 1091 548 142 57
2008 20373 | 2404 831 | 1015 210 89 15
2009 92415 | 1950 786 819 348 87 10
2010 149585 | 2035 925 832 279 64 16
2011 77850 | 1741 1020 776 225 70 50
2012 124951 | 1746 769 839 159 109 37
2013 161670 | 1892 692 786 325 88 106
2014 23237 | 1149 489 485 325 45 12
2015 67668 | 1855 706 868 263 87 32
2016 174078 | 1177 431 657 228 56 23
2017 541491 | 1234 1334 603 468 79 47
2018 12336 44756 920 788 327 227 18 14
2019 10886 42171 833 498 292 185 22 17

No que concerne aos povoamentos florestais de Setubal estes representam 14,8% do territério municipal e séo
constituidos maioritariamente por Outras Folhosas, 32,2%, e Pinheiro Manso, 26%), localizando-se
predominantemente na area poente do Municipio, correspondendo, essencialmente, & Unido de Freguesias de
Azeitdo.
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POVOAMENTOS FLORESTAIS NO MUNICIPIO DE SETUBAL
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Figura 4.4 - Povoamentos Florestais no Municipio de Setubal

No que diz respeito ao VAB das empresas do setor da silvicultura e exploragéo florestal, o seu peso relativo para
o total do VAB das respetivas unidades territoriais é reduzido, inferior a 2%, sendo que € no Municipio de Setubal
que esse valor é o mais elevado em todos os anos em analise, 1,7% em 2010, 1,4% em 2015 e 0,6% em 2020.
De destacar que 2020 representa uma diminui¢éo abrupta face aos restantes anos em analise.

Tabela 4.25 — VAB das Empresas, Total e pelo setor silvicultura e exploragao florestal, em 2010, 2015 e 2020

2010 2015 2020
Silvicultura Silvicultura Silvicultura %
Total explo?’a(;éo seof)or Total exploe;agéo s:for Total explo?agéo igglr
florestal total florestal total florestal VAB
MilhGes Milhses | YAB | Milhges Milhdes | YAB | Milhges Milhdes fﬁ

€ € € € € €
Portugal 84955,9 146,1 | 0,2% 80547,6 208,5 | 0,3% 94186,5 282,8 | 0,3%
AML 40236,6 29,3 | 0,1% 36500,7 352 0,1% 40395,9 34,7| 0,1%
Setabal 1023,4 17,2 | 1,7% 1005,0 13,7 | 1,4% 1058,9 6,8 | 0,6%

Fonte: INE, Sistema de contas integradas das empresas

Considerando que as florestas tém um papel muito importantes em termos das Altera¢des Climéticas, seja como
sumidouros de Diéxido de Carbano, seja como reguladores da temperatura e da humidade relativa, seja ainda na
regulacdo do ciclo da 4gua, entre outros aspetos. Todas as agdes futuras que visem salvaguardar e aumentar a
resiliéncia da floresta aos incéndios rurais seréo determinantes.
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4.3.2 Economia (Industria, Comércio e Servigos)

De acordo com vérias fontes bibliograficas, com destaque para os estudos setoriais da ENAAC 2020 e do PMAAC-

AML, considerara-se que terdo maior propenséo para sofrer impactos climatico:

e Empresas cuja localizacédo as expOe diretamente aos riscos climaticos (ex. areas propensas a
inundacgdes e cheias; a incéndios rurais ou instabilidade de vertentes);

e Empresas cuja atividade é diretamente depende de recursos ou produtos vulneraveis as
alteracdes climaticas, tais como as das fileiras agropecuaria, aquacultura e pescas e florestal,
atividades muito dependentes de recursos hidricos ou as atividades turisticas.

As principais fontes de informacé&o estatistica utilizadas neste capitulo, foram o Instituto Nacional de Estatistica, o
Instituto de Emprego e Formacao Profissional, o Instituto de Conservagdo da Natureza e Florestas e a Direcado-
Geral dos Recursos Maritimos.

De destacar que um fator de incerteza se prende com o facto de ainda ndo serem totalmente conhecidos os efeitos
da Pandemia por Covid19 na economia.

4.3.2.1  Estruturaempresarial

A andlise de alguns indicadores-sintese acerca da estrutura empresarial permite discernir que Setlibal tem uma
densidade de empresas que é, sensivelmente, metade do valor registado para a AML, mas que é,
simultaneamente, cerca de quatro vezes superior ao registado a nivel nacional. No que diz respeito ao pessoal ao
servigco por empresa, o valor é semelhante para as unidades territoriais em analise, na casa de 3 pessoas por
empresas, o0 que indica uma preponderancia de microempresas. Os indicadores referentes a concentragdo do
volume de negdcio e do VAB nas 4 maiores empresas de cada unidade territorial indicam que SetGbal tem um
nivel de concentracdo muito superior a média nacional e metropolitana, com 6bvio destaque para a empresa
Navigator.

Tabela 4.26 — Indicadores-sintese da estrutura empresarial em 2020.
Fonte: INE

Portugal AML Setlbal

Densidade de Empresas (n.° de empresas/Km2) 14,1 124,1 56,5
Pessoal ao servico por empresas (n.° de pessoas ao

. 3,2 34 31
servi¢co/n.° de empresas)
Indicador de concentr. do volume de negdcio das 4 maiores 43 9.0 52.1
empresas (%)
Indicador de concentr. do VAB das 4 maiores empresas (%) 3,2 7,3 30,3

4.3.2.2 Sociedades nao-financeiras

No que concerne a evolugdo do nimero de sociedades ndo-financeiras (cf. Tabela 4.27) podemos constatar que,
desde 2014, todas as unidades territoriais em andlise tém conhecido crescimento das mesmas, o que é fruto da
recuperacdo poés-Troika que se vinha a verificar até 2019, ndo sendo ainda totalmente claros os efeitos da
pandemia do COVID-19 no comportamento do niumero de sociedades nos anos de 2020 e 2021.

Na andlise das mesmas sociedades por setores de atividade (cf. Tabela 4.28) é possivel aduzir as diferentes

caracteristicas dos territorios em analise e o grau de especializagdo relativa das bases econémicas locais. No caso
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do Municipio de Setubal os setores com maior representatividade sdo os da construgcao e do comércio por grosso

e a retalho.

Na linha de raciocinio conducente ao combate e mitigagcdo as Alteracdes Climaticas é importante conhecer os

setores de atividade mais representativos na economia local e, desta forma, inferir a sua maior ou menor

predisposicao para sofrer impactos climaticos. Tal como acima referido, no caso de Setubal, um dos setores mais

importante é o da construgdo, onde urge tomar medidas de construgdo sustentavel, nomeadamente em termos de

eficiéncia energética e climatica dos edificios.

Tabela 4.27 — Numero de sociedades ndo-financeiras entre 2009 e 2019.
Fonte: INE - Sistema de Contas Integradas das Empresas

Anos
Unid 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019
1d.

territoriais

Portugal 366 915 | 361235 | 361851 | 355769 | 356 577 | 363 356 | 372201 | 380935 | 394 967 | 413 767 | 438 959
AML 120101 | 117369 | 116917 | 114389 | 113774 | 115806 | 118317 | 121733 | 127821 | 136 051 | 146 399
Pen. de Setubal 20 832 20 288 20 211 19 360 19 167 19 407 19 701 19 930 20844 | 22329 24 203
Setubal 3631 3501 3499 3393 3351 3414 3414 3465 3685 3922 4118

Tabela 4.28 — Numero de sociedades ndo-financeiras, por setores de atividade em 2009 e 2019.
Fonte: INE - Sistema de Contas Integradas das Empresas
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Setores de atividade Anos Portugal AML gen}. de Setubal
etubal
Agric., prod. animal, caga, | 2009 10 222 1345 412 70
floresta e pesca 2019 17 970 2077 550 109
IndUstrias extrativas 2009 946 9% 19 0
2019 747 80 16 1
Industrias 2009 40 590 6845 1575 243
transformadoras 2019 40 878 6202 1469 226
Elect., gas, vapor, agua | 2009 697 272 11 5
guente e fria e ar frio 2019 1059 445 21 7
Captacdo, tratamento e | 2009 932 234 70 16
distribuicdo de agua 2019 1020 248 60 12
Construco 2009 48 590 14014 3469 517
2019 45 486 13139 3154 489
Comércio por grosso e a | 2009 99 425 30689 5465 969
retalho 2019 100 905 28463 5340 910
Transporte e| 2009 19 615 6929 1071 222
armazenagem 2019 21 887 9370 1542 207
Alojamento, restauragdo e | 2009 32 947 12181 2010 331
similares 2019 43 511 14982 2326 452
Ativ. de informagdo e | 2009 7576 4123 426 67
comunicagéo 2019 13 228 7074 823 138
Atividades imobiliarias 2009 24 949 9709 1281 204
2019 40 005 17856 2138 320
Ativ. de  consultoria, | 2009 33 389 14830 1908 372
cientif., téc. e similares 2019 46 508 20367 2505 484
Ativ. administ. e dos serv. | 2009 11 876 4926 707 147
de apoio 2019 16 158 6415 942 167
Educagsio 2009 4824 1956 422 63
2019 5706 2299 442 72
Ativ. de salide hum. e | 2009 16 848 6651 1146 264
apoio social 2019 24 986 9730 1642 342
Ativ. artisticas, de espéct., | 2009 4189 1543 274 53
desp. erecreat. 2019 8653 3815 642 84
Outras atividades de | 2009 9300 3758 566 88
Servigos 2019 10 252 3837 591 98
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A andlise do nimero de empresas por escaldo de pessoal ao servigo (Tabela 4.29) confirma que, em todos os
territérios em andlise, predominam as microempresas (menos de 10 trabalhadores). De salientar que, no caso do
Municipio de Setlbal, o nimero de empresas com 250 ou mais trabalhadores é significativo, representando cerca
de 25% do total de empresas deste escaldo em 2019 na Peninsula de Setubal.

De recordar que no Municipio de Setubal existem indUstrias transformadoras com grande nimero de trabalhadores,
desde logo a Navigator e a Cimpor, entre outras.

Na senda do comentario acerca do indicador anterior, as industrias transformadoras de grande dimensao (e
namero de trabalhadores) presentes no Municipio de Setubal serdo stakeholders decisivos na concretizagdo de
medida eficientes de combate/adaptacdo as Alteracdes Climaticas neste territério.

Tabela 4.29 — Numero de empresas ndo-financeiras, por escaldo de pessoal ao servico em 2009 e 2019.
Fonte: INE - Sistema de Contas Integradas das Empresas

Anos Menos de 10 10-19 20-49 50-249 250 ou mais
Unid. 2009 2019 2009 | 2019 | 2009 | 2019 | 2009 | 2019 | 2009 | 2019
Territoriais
Portugal 1150 380 | 1267 893 | 28277 | 27799 | 14390 | 14974 | 5947 | 6593 | 849 | 1071
AML 349494 | 368870 | 7433| 7253| 3942 | 3897 | 1902| 1969 | 449 515
Pen. de Setdbal 78603 | 78805| 1403| 1355| 672| 648 281 254 34 45
Settbal 12799| 12585 270 239 137| 119 65 59 6 12

4.3.2.3 Importagdes e Exportacdes

A evolugdo da taxa de cobertura das importagdes pelas exportagdes no Municipio de Setubal tem sido muito
instavel (cf. Tabela 4.30, havendo anos em que regista valores inferiores a 100% e outros anos nUMeros superiores
a 300%. O facto de desde 2017 esses valores serem claramente superiores a 200% deve ser visto como algo
extremamente positivo e demonstrador da capacidade exportadora do Municipio.

A dindmica econémica de um territorio € sempre um fator importante, nem que seja na perspetiva de impostos e
taxas municipais que possam ajudar uma edilidade a desenvolver a¢des e projetos no ambito das Alteragdes
Climéticas. Nessa linha de raciocinio, o facto de as exporta¢cdes do Municipio de Setubal serem, nos ultimos anos,
francamente superiores as suas importagdes deve ser visto com algo bastante positivo.

Tabela 4.30 — Taxa de cobertura (%) das importac@es pelas exportagdes entre 2009 e 2019.
Fonte: INE - Estatisticas do Comércio Internacional de Bens

Anos
Unid. 2009 2010 2011 2012 2013 2014 | 2015 | 2016 2017 2018 | 2019
territoriais
Portugal 61,7 63,5 71,9 80,2 83,0 81,4 82,3 81,5 78,9 76,7 74,9
AML 32,0 32,9 41,4 46,7 50,9 48,1 44,6 42,3 46,1 45,9 45,2
Setlbal 103,7| 261,1| 351,8| 452,4| 389,7| 380,8 74,3 67,0| 363,5| 313,1| 2879

4.3.2.4 Emprego

No que concerne a taxa de atividade esta variou negativamente em quase todas as unidades territoriais em andlise,
entre 2001 e 2011. Esta descida prende-se, por hip6tese, com alteragbes da estrutura demogréfica,
nomeadamente a tendéncia para o envelhecimento da populacédo. A taxa de atividade do Municipio de Setubal
desceu 2,5% no periodo em andlise, da mesma forma que tal ocorreu em todas as Freguesias do mesmo, com
destaque para a Freguesia de S&o Julido, que passou de 53,3% para 47,1%
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A taxa de atividade é um indicador que no &mbito das Alteracdes Climaticas tem uma importancia relativa, dando

apenas indicacdes acerca do dinamismo econémico dos territorios em analise.

Tabela 4.31 — Taxa de atividade (%) da populacéo residente em 2001 e 2011.
Fonte: INE - Censos 2001 e 2011

Anos

Unid. 2001 2011

Territoriais

Portugal 48,1 47,6

AML 52,2 49,8

Peninsula de Setubal 51,2 48,8

Setubal 50,8 48,3
Setdbal (N.2 Sr.2 Anunciada) 45,5 43,6
Setubal (Sta. Maria da Graga) 49,5 48,0
Setubal (Sdo Julido) 53,3 47,1
Séo Lourengo 51,9 50,1
Setlbal (S&o Sebastido) 51,3 49,2
Sao Siméao 51,8 47,5
Gambia-Pontes-A. da Guerra 51,7 50,5
Sado 52,0 49,6

A evolugdo do numero de desempregados demonstra que o Municipio de Setubal teve uma evolugéo irregular,
mas tendencialmente decrescente a partir de 2014, atingindo o valor minimo de 3511 desempregados em 2019
(cf. Tabela 4.32). De salientar ainda que o aumento do nimero de desempregados entre 2019 e 2020 em todos
os territérios em analise representa ja algumas consequéncias econémicas e sociais motivadas pela pandemia do
COVID-19.

Tal como no indicador anterior, a evolugdo do nimero de desempregados tem pouca importancia no estudo das
Alteracdes Climaticas, dando apenas sinais acerca do dinamismo econémico das unidades territoriais em estudo.

Tabela 4.32 — Desempregados inscritos nos centros de emprego e de formacé&o profissional entre 2009 e 2020.
Fonte: IEFP/MTSSS-METD

Anos
Unid. 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020
Territ.
Portugal 495546 | 555827 | 551944 | 667160 | 707807 | 639187 | 560843 | 523175 | 434462 | 357325 | 314268 | 384892
AML 113168 | 129206 | 129540 | 156420 | 167414 | 152270 | 133219 | 126985 | 105296 86066 73938 98917
P.Setubal 34698 38765 38229 46223 49658 44598 39502 37793 32244 26728 23473 29688
Setlbal 6312 6852 6258 7252 8028 7150 6335 6023 5000 4031 3511 4887

4,325 Turismo

A dindmica da atividade turistica, medida pela evolucéo do nimero de dormidas, releva que em todos os territorios
em estudo houve aumento das mesmas, ainda que a nivel nacional, metropolitano e sub-regional esse aumento
tenha sido muito mais expressivo do que em Setubal, em que houve um crescimento de cerca de 75% no nimero
de dormidas. De salientar que Setubal € um municipio que alia bem o patriménio histérico e cultural com a oferta

ao nivel do turismo “sol e praia”, turismo de Natureza e gastronomia e vinhos.

No &mbito das Altera¢gBes Climéticas, o turismo é visto frequentemente como uma atividade que pode potenciar
as mesmas, seja ao nivel das deslocacgdes, nomeadamente se for feito uso de transporte aéreo, seja pela pressao
gue pode colocar ao nivel dos ecossistemas e dos habitats ou ainda pela alteragdo do uso do solo e a
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impermeabilizacdo resultante da urbanizagdo turistica. Trata-se, pois, de andlises que deverdo conhecer

desenvolvimentos mais profundos no ambito do PLAAC-Setlbal, nomeadamente no sentido de procurar

compatibilizar a atividade turistica com a adogéo de medidas de adaptacéo as alteragfes climaticas.

Tabela 4.33 — Dormidas nos estabelecimentos de alojamento turistico por local de residéncia do turista, em 2011 e

2019.
Fonte: INE, Inquérito a permanéncia de hospedes na hotelaria e outros alojamentos

Local de o 8| o 8

residéncia T 5 2 o © | © x| 2 © a2

- = © < T c 8 5

A turistas s 2| @ 8 2 | < = g el 2| &la| 5| 9 <3

nos o - S c c = s a a S | © o ° 2 »

_ = S 5| o o O o L | =] | 9| ¢ %) =

Unidades e & < w e 3 5

T [

Territoriais o o
Portugal 39440315 | 34% | 66% | 13% | 4% | 0% | 13% | 2% | 7% | 3% | 4% | 8% | 24% | 2% | 20%
4 |AML 9027432 | 29% | 71% | 8% | 10% | 1% | 19% | 6% | 9% | 2% | 7% | 4% | 7% | 2% | 27%
& [Pen. de Setibal 680094 | 54% | 46% | 8% | 2% | 1% | 37% | 1% | 8% | 1% | 3% | 2% | 6% | 5% | 26%
Setlbal 203913 | 57% | 43% | 9% | 2% | 0% | 36%| 1% | 8% | 0% | 3% | 2% | 5% | 1% | 33%
Portugal 70158964 | 30% | 70% | 12% | 6% | 1% | 11% | 6% | 9% | 4% | 3% | 5% | 19% | 1% | 22%
9 |AML 18639062 | 21% | 79% | 8% | 11% | 3% | 10% | 10% | 10% | 2% | 6% | 3% | 7% | 1% | 29%
Q [ Pen. de Setibal 1416252 | 46% | 54% | 8% | 4% | 13% | 22% | 3% | 10% | 1% | 3% | 4% | 5% | 2% | 25%
Setlbal 357972 | 52% | 48% | 7% | 6% | 9% | 26% | 3% | 11% | 0% | 3% | 4% | 5% | 1% | 25%

No que concerne aos empreendimentos turisticos presentes em Setlbal existem 25, os quais, no seu conjunto,

disponibilizam um total de 2809 camas.
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4.3.3 Energiae seguranca energética
Num contexto de alteracdes climaticas, o setor da Energia, pode:

e Ser impactado pelos seus efeitos devido a exposicdo dos sistemas de producao, distribuicdo e
abastecimento aos eventos climaticos (como valores extremos de precipitagdo e temperatura,
propiciadores de inundag@es/cheias e incéndios rurais/florestais), fazendo repercutir esses impactos nas
dinamicas da sociedade dele dependentes;

e Ser determinante para a boa resposta dos servicos de socorro, seguranga, salde e protecdo social,
designadamente em situacdes de eventos extemos, pelo que é de toda a importancia a garantia da seguranca

do abastecimento ao mesmo tempo que se reduz a dependéncia;

e  Fazer parte importante desta problematica, tornando a transicdo para a descarbonizagéo e reducdo da
dependéncia deste setor, numa sinergia, imperativa, entre adaptagdo e mitigagao climatica.

Importa assim caracterizar a procura e a oferta energética; identificar as infraestruturas dos sistemas de producéo,
armazenamento, transporte e abastecimento de energia no territério, bem como as iniciativas em energia
sustentavel.

4.3.3.1 Procurade Energia em Setubal

O volume Plano Municipal de Identificagdo de Riscos e Vulnerabilidades do Municipio de Setibal, do PMAAC-
AML, com base na andlise de registos histéricos de consumos de energia neste territério, conclui o seguinte (ver
Figura 4.6 e Figura 4.7):

. Verifica-se um padrédo de aumento crescente do consumo de energia ao longo do tempo;

. Ha uma correlacéo forte entre o consumo anual de energia elétrica do setor doméstico e o nimero de
residentes;

. Mas uma correlacdo néo significativa entre a variagdo desse consumo e o poder de compra per capita,
indicando que ndo hé limitagdo assinalavel no acesso a comodidades energéticas por pessoas em estado
economicamente vulneravel;

Adicionalmente, no Municipio:

e A proporc¢ao do parque habitacional que apresenta fraca qualidade térmica é de cerca de 66%, o
gue se considera uma vulnerabilidade, embora este valor seja inferior & média na AM, de 70%;

e 15% dos alojamentos tém ar condicionado, valor um pouco superior & média metropolitana, de
12%. Contudo, embora a climatiza¢édo seja um meio de prote¢cdo em condi¢des térmicas extremas,
deve ser analisado também num quadro de eficiéncia e sustentabilidade energética, que preconiza
alternativas, como habita¢des bioclimaticas, uso de materiais isolantes, entre outros;

e Mais de um quarto da populagdo (26%) pertence aos grupos mais sensiveis ao clima, ou seja, o
com menos de 4 anos e 0 grupo com mais de 65 anos, propor¢do que iguala o valor médio
metropolitano;
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e O consumo energético do setor doméstico, que representa 10% do total, é ligeiramente menos
eficiente que na AML, apresentando o Municipio um consumo de 1121 kWh/residente, sendo a
média metropolitana de 1116 kWh/residente;

¢ No entanto, no setor ndo doméstico, 0 consumo energético € significativamente menos eficiente,
como indica a energia consumida por volume de neg6cios das empresas, que corresponde a cerca
de 404% da média metropolitana;

e Adicionalmente, o setor industrial € o consumidor largamente dominante, tornando fundamental
uma articulacéo de esforcos entre todos os grandes consumidores na transi¢do para uma menor
dependéncia energética. s.
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Figura 4.6 — Evolugdo do consumo de energia elétrica em Setubal (1994-2016).
Extraido do PMAAC-PMIRV Setubal (Fonte: DGEG, elaboracdo LNEC (2018).
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Figura 4.7 — Evolugdo do consumo de energia per capita em SetUbal (2001-2016).
Extraido do PMAAC-PMIRV Setubal (Fonte: DGEG, elaboracéo LNEC (2018).
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4.3.3.2 Oferta de Energia

De acordo com o PMIRV, as Infraestruturas Energéticas localizadas em Setubal tém uma poténcia instalada de

78,7 MW, que 21% do total metropolitano, o que é relevante. Compreendem:

e Cinco Subestagbes, 1 da REN (localizada em Setubal) e 4 da E-Redes (S. Sebastido; Brasil; Terroa e
Sado);

e Linhas de muito alta tens@o (LMTA - 220 KV e 150 kV) e de alta tenséo (AT - 60 kV);

e Gasodutos e um oleoduto;

e Uma central de Biomassa— Central Termoelétrica (12,5 MW);

e Uma central de cogeracgéao (Cg), na Portucel (64 MW);

e E uma instalacéo solar fotovoltaica, na Portucel (2,2 MW)-

As infraestruturas de producéo de energia por fontes renovaveis em Setubal totalizam uma poténcia instalada de
78,7 MW, o que corresponde a um valor de 0,670 kW/residente - 5 vezes superior a média da AML, de 0,132

kW/residente - mas que, no entanto, € muito inferior as suas necessidades de energia.

Regista-se ainda, na Mitrena, instalagfes de armazenagem de combustiveis.

4.3.3.3 Iniciativas de Energia Sustentavel em Setubal

O Municipio de Setubal desenvolve um conjunto de programas e iniciativas de promogado da energia sustentavel,
relevantes para a mitigacéo climatica, mas também para a adaptagédo, destacando-se:

e O Pacto de Autarcas para o Clima e Energia que estabelece compromissos de reducdo das emissdes
de CO; e com adaptagao climética até ao ano de 2030;

e Projeto EDULUX, relativo a eficiéncia Energética na lluminagdo Interior das Escolas Bésicas (1°
ciclo), contribuindo para a substituicdo de 27 478 |ampadas em cerca de 200 escolas dos 3
Municipios da Arrdbida (Palmela, Setubal e Sesimbra);

e Desenvolvimento de Plano Municipal de Eficiéncia Energética;

e Promocdao da iluminag&o publica eficiente;

e Auditorias energéticas a edificios municipais;

¢ Instalacé@o de equipamentos para prevencao da energia reativa.

4.3.4 Natureza e Biodiversidade

O setor Natureza e Biodiversidade tem grande relevancia na resiliéncia climética, quer ao nivel da mitigacao, quer
da adaptacéo, influenciando a propenséo de outros setores serem impactados pelos eventos climéticos, como, por
exemplo, os setores Recursos Hidricos, Atividades Econdmicas, Saide Humana e Seguranca de Pessoas e Bens.

Mas este setor pode também sofrer diretamente severos impactos climéticos, como:

- Reducéo da diversidade, direta e indireta, de ecossistemas e de espécies e seus grupos, que podem ser
resumidos da seguinte forma, de acordo com os estudos setoriais da ENAAC e PMAAC-AML:
o Impactos climaticos em ecossistemas:
. Florestas, prados e matos: migracdo de espécies florestais mais sensiveis a condi¢cdes de aridez,
tornando provavel a regresséo de florestas, agravada pela maior probabilidade de ocorréncia de
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incéndios rurais e da progressdo de espécies invasoras lenhosas. Espera-se mortalidade de
sobreiros, com reduc¢éo da biodiversidade nos sobreirais e montados. As matas que ocupam as
margens das linhas de 4gua ou galerias ripicolas também s&o muito vulneraveis, devido a menor
precipitacéo e prolongamento da intermiténcia de caudais fluviais;

. Aguas interiores: é esperada diminuicdo da qualidade e quantidade da &gua nestes
ecossistemas. Nos fluviais, prevé-se também reducéo da conectividade vertical e longitudinal, com
perda de alguns habitats de espécies dulgaquicolas e migradoras. Podera haver aceleracéo do processo
de eutrofizagdo nas lagoas e albufeiras, enquanto os pauis poderdo vir a desaparecer. Nos charcos
temporarios, as espécies associadas estdo adaptadas a stress hidrico, mas poderdo sofrer impactos
pela diminuicdo de precipitagcdo, reducéo dos niveis freaticos favoraveis e reducdo do periodo de
alagamento. Os charcos dunares sdo particularmente vulneraveis;

. Habitats Costeiros: os Sistemas Dunares e Arribas poderdo sofrer erosdo elevada, com
consequentes alteracdes fisicas (as praias poderdo ser substituidas por zonas rochosas) e perda de
area, com consequente perda de biodiversidade. Os Habitats da zona intermareal costeira poderdo
desaparecer devido a “compresséo costeira” entre o mar, em processo de avango e a ocupagdo humana
das zonas costeiras. Os Estuarios poderdo sofrer um forte impacto, devido a menor inércia térmica que
as grandes massas de agua. Adicionalmente, o0 aumento do nivel do mar pode alterar as caracteristicas
das zonas intermareais estuarinas, passando a zonas permanentemente imersas e assim inacessiveis
a avifauna e outros organismos terrestres que ai se alimentam;

. Habitats Marinhos: podera ocorrer extensa alteracdo da distribuicdo e composicdo das
comunidades marinhas;

o Impactos climaticos em Espécies e Grupos de Espécies: destacam-se as altera¢des fenoldgicas, devido
a alteragdes nos padrdes sazonais de temperatura e humidade, bem como a deslocagéo de espécies
sensiveis as alteracdes de temperatura, com declinio ou extingdo das populacdes, locais. Sdo mais
vulneraveis as espécies ou seus grupos que:

= Ocupem nichos climaticos menores;

= N&o tenham mecanismos internos de regulacéo térmica;

= Estejam associados a ecossistemas vulneraveis;

= Apresentem menor taxa reprodutora; reduzida diversidade genética; baixa capacidade de

disperséo; distribuicdo reduzida/fragmentada, populagdes pequenas ou sujeitas a outras presses

antropogénicas e que ndo estejam inseridas em ecossistemas diversificados, com relagbes de
mutualismo e outras que compensem e aumentem a sua adaptabilidade.

Outros importantes impactos climéticos potenciais incluem:

- A possivel afetacdo de exemplares, conjuntos e comunidade floristicas notaveis, classificados ou ndo, bem
como parques, jardins e demais infraestrutura verde urbana;

- Maior disseminacgéo de espécies invasoras adaptadas as novas condi¢des climéticas, com destaque, no caso
da flora, para as espécies invasoras lenhosas, algumas favorecedoras/favorecidas pela propagacdo de
incéndios rurais, com tendéncia para ganhar importancia num quadro de alteracdes climéticas, associados a
aumento de valores médios e extremos de temperatura e reducdo da precipitacdo.
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- Impactos nos servigos prestados pelos ecossistemas, uma vez que a previsivel modificacdo, degradacgao e
perda de ecossistemas associada as alteracdes climéticas podera reduzir a sua capacidade para proporcionar
servicos de provisdo, regulacdo, culturais e de suporte. Salienta-se que os servigos dos ecossistemas sédo
preciosos para a resiliéncia climatica, quer ao nivel da mitigagcdo, quer da adaptacéo climatica, pelo que a sua
reducéo podera ter efeitos negativos para a adaptacgao climatica em outros setores estratégicos, como a agua,
atividades econdmicas, salde humana e seguranca de pessoas e bens.

4.3.4.1  Valores Naturais de Settbal
Setlbal apresenta um patriménio natural e seminatural notavel, que se passa a descrever.

Areas Classificadas
O Municipio de Setlbal é intercetado por areas integradas na Rede Nacional de Areas Protegidas (RNAP) e na
Rede Natura 2000 (RN2000), instrumentos sinérgicos, instituidos ao abrigo da legislacao portuguesa e comunitaria
em matéria de Conservagdo da Natureza e Biodiversidade), ambos tutelados pelo Instituto da Conservacédo da
Natureza e Florestas (ICNF) e regidos pelos mesmos planos de ordenamento em zonas coincidentes: os da RNAP.

Essas areas correspondem (ver Figura 4.8):

- Ao Parque Natural da Arrabida (PNA), da RNAP, que em Setubal coincide aproximadamente com o Sitio
Arrabida-Espichel (PTCON0010) da RN2000;

- A Reserva Natural do Estuéario do Sado (RNES), da RNAP, em Settbal parcialmente coincidente com a
RN2000, designadamente com o Sitio Estuario do Sado (PTCONO0011) e com a Zona de Protecédo
Especial (ZPE) do Estuario do Sado (PTZPE0011).
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Figura 4.8 — Areas Protegidas e Rede Natura 2000 no Municipio de Setdbal.

Pargue Natural da Arrdbida (PNA) e Sitio Arrabida/Espichel

O PNA, criado em 1976, desenvolve-se ao longo da cordilheira da Arrabida, localizada nos municipios de
Sesimbra, Setlbal e Palmela, sendo descrita como uma area de grande qualidade cénica e ecologica, onde a
humanizagdo do territério se desenvolveu, maioritariamente, em equilibrio e harmonia com o espago natural e
como um dos raros locais da Europa onde a vegetagdo se apresenta préxima da sua forma primitiva, composta
por antigas associa¢des floristicas mediterranicas anteriores as ultimas glaciacdes.

Encontram-se nas zonas abrigadas das serras, carvalhais dominados pelo carvalho-cerquinho e matos de
carrascos, adernos, medronheiros, aroeiras e urzes arboreas, reliquias de outros tempos geoldgicos, em bom
estado de conservacéo, que conferem & Arrabida o estatuto internacional de Reserva Biogenética.

Ocupa 6 602,50 hectares no Municipio de Setubal.

O Sitio Arrabida-Espichel, classificado em 1997, tem uma area global de 20 663 hectares, correspondendo 29%
a drea marinha, e 71% a area terrestre distribuida pelos municipios de Sesimbra (35%), Setubal (30%) e Palmela
(8%).

No Municipio de Setubal, aquela &rea corresponde a 6 704 hectares, praticamente coincidente com o PNA.

Os habitats naturais e seminaturais prioritarios deste Sitio, mencionados no anexo B-I do Decreto-Lei n.° 49/2005
de 24 de fevereiro sao:
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e  2270* - Dunas com florestas de Pinus pinea ou Pinus pinaster;

e 2130* Dunas fixas com vegetacéo herbacea («dunas cinzentas»)

e 2150* Dunas fixas descalcificadas atlanticas (Calluno-Ulicetea)

e  2250* Dunas litorais com Juniperus spp

e  2270* Dunas com florestas de Pinus pinea e ou Pinus pinaster

e 5230* Matagais arborescentes de Laurus nobilis

e 6110* Prados rupicolas calcarios ou basofilos da Alysso-Sedion albi

e 6220 *— Substepes de gramineas e anuais da Thero-Brachypoditea

e  8240* Lajes calcarias

e 91EO* — Florestas aluviais de Alnus glutinosa e Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae,

Salicion albae);
(*: habitats prioritarios)

Relativamente a fauna e flora, 0 PSRN2000 referencia as seguintes espécies prioritarias constantes do Decreto-
Lei n.° 49/2005 de 24 de fevereiro, anexo B-Il:

Flora:

e 1644 - Armeria rouyana
e 1664 - Convolvulus fernandesii (corresponde a um endemismo lusitano vulneravel, que ocorre apenas
neste Sitio em Portugal)

e 1487 - Jonopsidium acaule
Fauna:

e 1078 - Callimorpha quadripunctaria

Parque Marinho Professor Luiz Saldanha

Dentro do Parque Natural da Arrabida (e também em &rea da Rede Natura 2000) merece destaque o Parque
Marinho Professor Luiz Saldanha, criado em 1998, e que ocupa uma éarea de 52 km2 ao longo da costa sul da

Peninsula de Setubal, entre a serra da Arrdbida e o cabo Espichel.

As suas caracteristicas geograficas particulares, como a proximidade do Estuario do Sado - com elevada
produtividade -, dos canhdes abissais de Setubal (a sul) e de Lisboa (a oeste) e a prote¢éo contra ventos do
guadrante Norte, conjugadas com a presenc¢a de fundos rochosos, resultantes da fragmentacao das arribas, dao
origem a habitats variados que albergam enorme biodiversidade, constituida por mais de 1 400 espécies, muitas
delas de elevada importancia econdmica e que desenvolvem aqui partes cruciais do seu ciclo de vida. Assim,
destaca-se a importancia de habitats como os recifes rochosos e as pradarias de ervas marinhas, como areas de
crescimento e refagio para um elevado nimero de espécies.

Reserva Natural do Estuario do Sado (RNES), Sitio Estuario do Sado e com a Zona de Protecdo Especial (ZPE)

do Estuério do Sado
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A RNES (também sitio Ramsar) foi integrada na rede nacional de &reas protegidas em 1980 e ocupa zonas de
interface terra-agua, abrangendo areas de estuério, sapal, ribeiras e lagoas; matas riparias, montados e pinhais,

inseridos em campos e herdades agricolas.

A reserva é famosa pela Gnica populacao residente em estuarios portugueses de golfinhos (o roaz-corvineiro), mas
também se destaca pela relevancia ictiolégica (moluscos e peixes, contando estes, 95 espécies) e da avifauna (é
uma das 3 principais zonas hiimidas portuguesas com importancia para as aves aquaticas).

De acordo com o Volume Ill do Plano de Ordenamento e Gestdo da RNES a maioria das espécies faunisticas
prioritarias desta area protegida encontram-se associadas aos biotopos aquaticos, como as salinas e aguas
estuarinas, que apresentam elevada importancia para véarias aves aquaticas (ex. andorinha-do-mar-and, aguia-
pesqueira) e peixes migradores (e.g. savelha); os palustres e linhas de dgua, muito relevantes também para vérias
aves aquaticas (e.g. caimao) e peixes dulciaquicolas (e.g. boga-do-rio, bordalo), a que se acrescentam as espécies
prioritarias associadas a outros biétopos, como os répteis vibora cornuda e cobra-de-pernas pendadactila,
associadas a matos dunares; as aves alcaravao e aguia de Bonelli, associadas as zonas de montado de sobro e
trés mamiferos, rato de Cabrera, morcego-negro e gato-bravo, também associados as zonas de montado de sobro.

A mesma fonte refere que se encontram na RNES alguns dos valores naturais mais relevantes em termos de
vegetacéo e flora, representados pela presenca de comunidades vegetais de valor excecional em todas as areas
de sapal, assim como em todos os biétopos dunares bem conservados e nos biétopos associados a aguas doces,
nomeadamente turfeiras, zonas pantanosas e margens de linhas de agua. Sdo também incluidos os biétopos
ocupados por matos xerofitico e outros inicialmente menos valorizados, mas onde se conhece a ocorréncia de

espécies RELAPE de elevada importancia para conservagao.
Destaca ainda a ocorréncia das seguintes espécies de flora, classificadas como de relevancia excecional:

e Herniaria maritima Link (Caryophyllaceae) (Anexo B-Il, DL 49/2005)

¢ Linaria ficalhoana Rouy (Scrophulariaceae) (Anexo B-II, DL 49/2005)
¢ Hyacinthoides vicentina (Hoffmans. & Link) Rothm. (Liliaceae)

e Armeria rouyana Daveau (Plumbaginaceae);

e Juniperus navicularis Gand. (Cupressaceae)

e Limonium lanceolatum (Hoffmanns. & Link) Franco (Plumbaginaceae)
¢ Gentiana pneumonanthe L. (Gentianaceae)

e Allium ericetorum Thore (Liliaceae)

(Estas espécies estdo identificadas no Anexo B-Il do Decreto-Lei n.° 49/2005, & exce¢édo do Juniperus
navicularis.; Gentiana pneumonanthe e Allium ericetorum.)

O Sitio Estuario do Sado (RN2000) foi classificado em 1997 e tem uma area global de 30 986 hectares,
correspondendo 22% a &rea marinha e 78% a area terrestre, que € distribuida pelos Municipios de Alcéacer do Sal
(58%), Setubal (20% ou 61 010 hectares), Palmela (12%) e Grandola (7%) e Vendas Novas (2%).

Em Setubal, o Sitio é parcialmente coincidente com a RNES e integra a totalidade da ZPE do Estuario do Sado
(RN2000).
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A ZPE foi classificada em 1999, tendo uma area global de 24 633 hectares, distribuida pelos municipios de Alcacer
do Sal (51%), Setubal (16% ou 3888,7 hectares), Palmela (7%) e Grandola (2%).

A cartografia dos valores naturais do Sitio Estuario do Sado (que inclui a ZPE do homénima) identifica os seguintes

habitats naturais e seminaturais constantes do anexo B-l do Decreto-Lei n.° 49/2005:

1150* - Lagunas costeiras

2130* Dunas fixas com vegetacao herbacea («dunas cinzentas»)

2150* Dunas fixas descalcificadas atlanticas (Calluno -Ulicetea)

2250* Dunas litorais com Juniperus spp.

2270* Dunas com florestas de Pinus pinea e ou Pinus pinaster

3170* Charcos temporarios mediterranicos

4020* Charnecas himidas atlanticas temperadas de Erica ciliaris e Erica tetralix

91EO* — Florestas aluviais de Alnus glutinosa e Fraxinus excelsior (Alno-Padion, Alnion incanae, Salicion
albae)

(*: habitats prioritarios)

Relativamente a flora, o PSRN2000 identifica para esta area as seguintes espécies constantes do anexo B-Il do
Decreto-Lei n.° 49/2005 de 24/02:

Flora:
e 1644 — Armeria rouyana (anexos I, 1V).
e 1487 Jonopsidium acaule (anexos Il, V)
e 1719 Linaria ficalhoana (anexos I, IV)
e 1695 Thymus camphoratus (anexos Il, 1V)
Geossitios

Setdbal conta com um numeroso patrimoénio geoldgico, que compreende 9 geossitios, identificados no Inventério

Nacional, todos eles com estatuto de protecdo conferido pelo Parque Natural da Arrdbida, onde se localizam.

Correspondem a:

Anticlinal do Formosinho (Evolug&o tectonica meso-cenozéica da margem ocidental ibérica);

Brecha da Arrabida na Pedreira do Jaspe (Evolucao tectonica meso-cenozodica da margem ocidental
ibérica);

Discordancia do Portinho da Arrabida (Evolucgéo tectonica meso-cenozoéica da margem ocidental
ibérica);

Falha normal de crescimento na Praia da Figueirinha (Evolugédo tecténica meso-cenozéica da margem
ocidental ibérica);

Fendas do Creiro (Sistemas carsicos);

Lapas de Sta. Margarida e da Figueira Brava (Sistemas carsicos);
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— Leques aluviais de bordo ativo de bacia (Evolugdo tecténica meso-cenozodica da margem ocidental
ibérica);

— Relevos estruturais da cadeia da Arrabida (Evolugdo tecténica meso-cenozoica da margem ocidental
ibérica);

— Praia do Portinho da Arrdbida (Bacias terciarias da margem ocidental ibérica).

Estrutura Ecoldgica Metropolitana
A Rede Ecologica Metropolitana (REM) é designada no Plano Regional de Ordenamento do Territério (PROT) da
AML como Estrutura Metropolitana de Protecéo e Valorizacdo Ambiental (EMPVA), sendo o suporte principal da
sustentabilidade ambiental e proposta como prioridade essencial a nivel metropolitano.

A REM/EMPVA é constituida pelos espacos integrantes da rede ecolégica metropolitana (REM), pelas areas
incluidas na Reserva Agricola Nacional, Reserva Ecolégica Nacional e Rede Natura, assim como pelas areas
agricolas, florestais, silvestres e naturais que contribuem de forma decisiva para a sustentabilidade ambiental da
AML.

A REM apresenta a fungdo de suporte e elemento de conectividade do sistema ecoldgico e concretiza os espagos
e territorios essenciais para a REM/EMPVA, incluindo as areas e corredores estruturantes primarios e secundarios

e as areas e corredores vitais para a AML, que devem ser integrados nos instrumentos de planeamento territorial.

A Estrutura Ecoldgica Municipal (EEM) de Setubal cumpre as orientag8es do PROT da AML, nomeadamente as
orientacdes da Estratégia para Sustentabilidade Ambiental e as diretrizes da EMPVA.

De acordo com a publicagdo Estrutura Ecolégica Municipal- uma Infraestrutura Verde para um ordenamento do
territério de base ecolégica (2020), tem como principal objetivo, contribuir para um novo modelo de base ecolégica
do municipio, apostando no equilibrio ecolégico e na protegdo, conservagao e valorizagdo ambiental e paisagistica
dos espacos rusticos e urbanos, e respetivos servigos dos ecossistemas.

Para este efeito, pretende-se que a EEM se assuma como uma Infraestrutura Verde capaz de regenerar o sistema
ecoldgico, social e econdmico do municipio, bem como de contribuir para a sustentabilidade e resiliéncia do
territério face aos problemas que afetardo o planeta num futuro muito préximo, nomeadamente as alteragbes
climaticas e riscos com incidéncia territorial.

Globalmente, a EEM consiste em:

- Rede primaria: é concretizada através das Areas Classificadas da Rede Nacional de Areas Protegidas e
da Rede Natura 2000, e pelo corredor do Estuério do Sado, que estabelece a interliga¢éo e conectividade
ecoldgica entre as areas primérias;

- Rede secundaria: compreende as areas de elevado valor ecolégico, nomeadamente os Espacos de Valor
Cultural - Quintas de Setubal e Azeitéo, e as linhas de dgua principais que permitem as liga¢des hidricas
e ecoldgicas no municipio;

- Rede complementar é constituida pelas areas que tém por base os espacos livres de ocupacéo edificada
integrados no interior de areas urbanas e que exercem fungbes criticas no desenvolvimento e
requalificacdo urbana e por linhas de dgua de menor nivel hierarquico na rede hidrogréfica.
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Figura 4.9 — Rede Ecolégica Metropolitana no Municipio de Setubal.
Fonte: PROT-AML, 2002.

Exemplares, Conjuntos e Comunidades Floristicos de Interesse Publico e Notaveis
Em Setlbal ha 15 exemplares floristicos classificados como de Interesse Publico, designadamente:

e 3 Oliveiras, Quinta Velha, Vila Fresca de Azeitdo (2009 anos);

e 2 Pinheiros-mansos, Rua Eng. Henri Perron, Setubal (106 anos);

e 2 Choupos-negros, Praceta Manuel Nunes de Almeida, Setubal (86 anos);

e Grevilia, Largo Marqués de Pombal, Setubal (86 anos);

e Platano, Largo Dr. Francisco Soveral, Setubal (60 anos);

e Bordo-negro, Parque do Bonfim, Setubal (100 anos);

e Hibisco-de-norfolk, Rua Oliveira Martins - Praceta de Montalvao, Setubal (51 anos);
¢ Pimenteira-do-brasil, Avenida Manuel Maria Portela, Setubal (66 anos);

e Pimenteira-bastarda, Jardim de Palhais (85 anos);

e Araucaria-de-norfolk, Largo Zeca Afonso, Setibal (90 anos);

e Melaleuca, Jardim EngP Luis da Fonseca, Setubal (150 anos).

Ha também 17 arvores propostas para classificagdo de Interesse Publico:
e Sequoia, Parque do Bonfim, Setubal (95 anos);

e Pinheiro bunia, Parque do Bonfim, Setubal (centenaria);
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e Platano, Parque do Bonfim, Setubal (105 anos);

e Cedro do Himalaia, Av. Frei Anténio Chagas, Setibal (70 anos);

e Cedro do Atlas, Av. Frei Anténio Chagas, Setubal (70 anos);

e Ulmeiro Pendula, Praca Tedfilo Braga, Setubal (90 anos);

e 2 Magnodlias, Av. Luisa Todi, Setibal (85 e 93 anos);

e Tilia, Jardim do Quebedo (96 anos);

e Lagunaria, Jardim do Quebedo (92 anos);

e Pinheiro-de-Alepo,Jardim do Quebedo (90 anos);

e Bela Sombra, Parque de Vanicelos (60 anos);

e Oliveira, R. N2 Sra do Carmo, Setlbal (milenar);

e Melaleuca, Parque do Monte Belo (35 anos);

e Sobreiro, Av. Mestre Lima de Freitas, S. Sebastido, (centenaria);

e Cipreste, Cemitério da Nossa Sra. da Piedade (centenaria);

e  Sobreiro, Cemitério da Paz (centenaria).

Parques e Jardins

Os espacos verdes urbanos de Setlbal sdo compostos por 23 parques e jardins equipados para atividades de
recreio e lazer, distribuidos pelas diferentes freguesias, totalizando, os principais espagos, uma area de cerca de
76 hectares. A estas areas, somam-se as Hortas Urbanas das Amoreiras e das Palmeiras.

Ainda que em outras épocas/contextos, a resiliéncia as condi¢cbes climaticas e a conectividade com a
biodiversidade local ndo tivessem sido, na generalidade dos casos, considerados relevantes nos projetos de
espacos verdes, Setubal tem bons exemplos que a vao afastando daquele cendrio, como demonstra o
desenvolvimento de uma infraestrutura verde, com objetivos e requisitos bem fundamentados, como atras
mencionado a propésito da Estrutura Ecolégica Metropolitana e Municipal.

Neste &mbito importa salientar os Parques Urbanos da Véarzea, da Algodeia e de Vanicelos, equipados com bacias
de laminagem de cheias e que sdo uma resposta relevante ao risco elevado de cheias rapidas na cidade de
Setubal.

4.3.4.2 Estado e Pressdes sobre a Natureza e Biodiversidade de Setubal

As vérias areas naturais classificadas que intercetam o Municipio de Setubal s@o reconhecidas nos seus
instrumentos de ordenamento e gestdo como zonas de exceléncia ecoldgica, traduzindo o seu bom estado.

Contudo, também apresentam um conjunto de pressdes e ameagcas, que se reproduzem em seguida:

PNA e Sitio Arrabida-Espichel

No Relatério Sintese de Caracterizacdo do PNA elaborado em 2000, as ameacas e pressdes consideradas mais
significativas para todo o parque, envolvem a exploracdo de reservas geoldgicas, dos recursos marinhos, a
subdivisédo da propriedade e consequente pressao para novas construgcdes, a utilizacéo intensiva da orla costeira
e mais recentemente o desenvolvimento de atividades de ar livre, a que se acrescenta o abandono da agricultura
e do pastoreio intensivo, a caga furtiva e 0 excesso de pressédo de caga, a ocorréncia de incéndios de grandes
proporcdes, com repercussdes ao nivel de alguns habitats.

Em avaliagdo mais recente, o Plano Setorial da Rede Natura 2000 (aprovado pela Resolugdo do Conselho de
Ministros n.° 115-A/2008), identifica como principais fatores de ameaga na globalidade do Sitio Arrabida/ Espichel,
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a poluicdo das linhas de agua por efluentes urbanos, industriais e em resultado da descarga de efluentes
provenientes de instalacdes pecuéarias e fossas; exploracdo de recursos geoldgicos (pedreiras); laboracdo da
cimenteira; pressdo urbanistica; perturbacdo humana (associada ao recreio e lazer incluindo atividades
motorizadas e atividades desordenadas de desporto de natureza, circulagdo de viaturas no litoral); incéndios
florestais; pressdo da pesca comercial e ludica; colheita de espécies de plantas com valor comercial; caga ndo
ordenada ou em zonas sensiveis; erosdo provocada pela pratica de atividades humanas desadequadas

(construgao, silvicultura, agricultura, etc.) em zonas declivosas.

RNES e Sitio e ZPE do Estuério do Sado

Os principais fatores de ameaca referidos no PSRN 2000 para a globalidade do Sitio Estuario do Sado
compreendem: a intensificagdo agricola; grandes projetos de desenvolvimento industrial e turistico, este
essencialmente na faixa litoral; polui¢do industrial, urbana e agricola; caca furtiva; expansao urbana; pesca ilegal
com artes de arrasto e outras redes proibidas; perda de habitat por abandono da salinicultura ou por reconversao
das salinas para outro tipo de usos, nomeadamente a aquacultura ou orizicultura, circulacéo de veiculos todo-o-

terreno nos sistemas dunares; erosdo e sedimentagao fluvial.

Rede Ecolégica Metropolitana

As principais pressdes, a acrescentar as ja mencionadas, referem-se a fragmentacgao das unidades de paisagem,
com estrangulamentos e interrupgdes dos corredores ecolégicos da Rede Ecologica Metropolitana, colocando em
risco a sua fungdo de conectividade ecoldgica e a manutencdo de valores naturais relevantes.

Além do expresso, considera-se pertinente abordar também as pressdes causadas por espécies invasoras.

No capitulo relativo ao setor Recursos Hidricos indicaram-se 18 espécies exdticas invasoras que exercem pressao
bioldgica sobre as massas de 4gua das Regides Hidrogréficas (RH) onde Setubal se situa (a RH5 - Tejo e Ribeiras
do Oeste a RH6 - Sado e Mira), de acordo com os respetivos Planos de Gestédo as quais incluem espécies de
invertebrados (crustaceos, moluscos e cnidarios (uma espécie)), de ictiofauna dulciaquicola e, na RH5, também
espécies de macrdfitas.

Em paralelo, o websig GeoRUBUS, do ICNF, indica para o territério de Setubal a presenga das seguintes espécies
invasoras de flora:

e 3 areas com ocupacdo de Cana (Arundo donax),

e 1 area com ocupacao de Acécia (Acacia spp),

e 1 area com ocupacao de Robinia (Robinia pseudoacacia)
e 1 areas com ocupacdo de Ailanto (Ailanthus altissima)

e 1 area com ocupacao de Penacho ou Erva das Pampas (Cortaderia selloana).

Em sintese, apesar do extenso e rico patrimonio natural de Setlbal, varias sdo as ameacas que o colocam em
risco, onde a pressao antrépica parece ser o denominador comum, quer pela tendéncia de abandono dos sistemas
agrosilvopastoris extensivos conducente ao agravamento do risco de incéndios rurais e, em sentido inverso, pela
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edificacdo dispersa no territério, ocupando, fragmentando e degradando habitats e pela intensificacdo da

exploragdo dos recursos naturais, perturbacéo e contaminacéo do meio.

Estas pressfes antropicas tornam-se mais relevantes num cendrio de alteragdes climaticas, que vem adicionar

mais pressdes a este quadro.

Um aspeto positivo muito relevante para a resiliéncia dos valores naturais em presencga, corresponde a existéncia

de vérios instrumentos regulamentares criados para a protecédo daquele patrimonio, desde a RNAP, a RN2000, a

REM e a Estrutura Ecolégica Municipal e subsequente Infraestrutura Verde.

4.3.4.3  Servicos prestados pelos ecossistemas

Segundo o Millennium Ecosystem Assessment, promovido pela Organizacdo das NagBes Unidas, os servigcos

prestados pelos ecossistemas correspondem aos beneficios tangiveis e intangiveis que as sociedades deles

obtém, tendo sido classificados da seguinte forma:

Servigos de aprovisionamento, que se referem ao fornecimento de produtos, incluindo alimentos e

fibras, combustivel, recursos genéticos, recursos bioquimicos e farmacéuticos, e agua potavel;

Servigos de regulagdo: correspondem aos beneficios obtidos a partir da regulagao e controlo que os
ecossistemas exercem sobre 0s processos naturais e abrangem a regulagdo do clima e do ciclo
hidrolégico, a manutencédo da qualidade do ar, o controlo da erosédo, a depuragdo da agua e o
tratamento de residuos, a regulagdo de pragas e doencas, a polinizacéo e a prote¢éo contra eventos
extremos, como inundagdes e tempestades;

Servigos culturais e de recreio, que se traduzem em beneficios imateriais como recreio,
enriquecimento estético, cognitivo e espiritual;

Servicos de suporte: referem-se aos servicos necessarios a prestacdo dos outros Servigos de
Ecossistemas e incluem a formagéo do solo, a produtividade priméria e o ciclo de nutrientes.

O Municipio de Setubal esta a promover o mapeamento dos servigos de ecossistemas no seu territorio, em

articulagcdo com a CCDR-LVT e Instituto Superior Técnico, que integram o consorcio do projeto de investigagao

europeu ROBUST (Rural-Urban Outlooks: Unlocking Synergies), pelo que, num futuro préximo, estara disponivel

uma caracterizacéo sistemética daqueles servicos no territorio.

Na auséncia dessa caracterizacéo, registam-se as seguintes consideracdes mais gerais:

Uma das maiores riquezas da Peninsula de Setubal é o sistema aquifero, de grande produtividade,
sobre o qual se localiza, considerando que um importante papel para a regulagédo dos fluxos e
gualidade deste sistema é desempenhado pelas extensas areas naturais e seminaturais, de que se
destacam as manchas de matas e de montado;

A economia de base rural do Municipio é claramente dependente dos servigos dos ecossistemas,
com sd@o exemplos o queijo, mel, citrinos, vinhos, licores de bagas, a corti¢ca e as pinhas;

A estas atividades somam-se as atividades piscatérias, aquicolas e conquicolas, com grande
importancia socioecondmica e cultural no territorio;

106

Operador programa: Promotor: Parceiros:

REPUBLICA

E¥ PORTUGUESA - ‘P Pﬂ('

SIENTE €
ACAD CLIMATICA

Wi szsmara NXVA - NBVA ) gy

UNIVERSIDADE @
DELISB0A

SETUBAL



Iceland [P[ﬂ:'

Liechtenstein
Norway grants

e O recreio e lazer espontaneos e o turismo, enquanto atividade econdmica, vivem também das &reas
naturais e seminaturais de Setubal, associadas a fruicdo da paisagem natural, a atividades balneares,

a enologia e outros produtos regionais e aos valores etnografico-culturais;

e Num quadro de servigos de regulacao climatica, salienta-se o importante papel na mitigacdo das
alteracdes climaticas desempenhado pelos espagos naturais e seminaturais enquanto sumidouros
de carbono e de que se destaca novamente, as matas e montados e também os sistemas estuarinos

e costeiros;

e No quadro da agdo municipal, merece especial destaque a definicdo e implementagéo da Estrutura
Ecolégica Municipal, que contempla a aplicacdo de fundamentos relacionados com a minimizacéo
de riscos e dos seus impactes em areas urbanas, como bem ilustram os Parques Urbanos da Varzea,
da Algodeia e de Vanicelos, que integram bacias de laminagem de cheias, para protecdo da cidade
de Setlbal.

4.3.5 Patriménio Cultural

O Patriménio Cultural, material e imaterial, bem como os equipamentos que lhes estdo associados (museus,
centros interpretativos, bibliotecas e arquivos, entre outros), encerram um valor identitario e simbélico, com raizes
nas singularidades do meio natural e socioecondmico local e supralocal nas diferentes épocas, pelo que é Unico e
insubstituivel, e a ameaga da sua perda é unanimemente vista com apreensao.

Adicionalmente, este setor é também um motor de desenvolvimento econémico, que gera postos de trabalho em
atividades ligadas ao estudo e investigagdo, conservacao e restauro e também comunicagéo e disseminacéo sobre
patriménio cultural, alimentando atividades turisticas, de recreio e lazer.

Contudo, o patrimonio cultural pode ser severamente impactado pelas altera¢des climéticas, conduzindo a perda
irreparavel, ou a importantes danos nos seus diferentes elementos, contribuindo para tal fatores como:

e A exposicao direta aos perigos climaticos, como calor e frio excessivos; inundacdes e cheias; incéndios
rurais/florestais, erosdo hidrica do solo e instabilidade de vertentes;

e A fragilidade dos elementos patrimoniais, quer decorrentes das suas condi¢Bes de conservagéo e/ou
sensibilidade a pressées do meio, mesmo em situacdes ndo extremadas;

e No que concerne ao patriménio imaterial, os impactos climéaticos podem ser mais indiretos e, por isso,
mais dificeis de identificar. Podem estar associados, entre outros, a:

o alteragdes na paisagem, com perda ou descontextualizacdo de marcos simbodlicos;

o perda de economias locais que alimentam saberes, engenhos e tradigbes, como as economias
associadas ao montado e a vinha (sensiveis a seca e calor excessivo, que tém tendéncia de
agravamento) ou a pesca e suas artes;

o desaparecimento de espécies animais e vegetais de que dependem produtos e tradi¢des locais,
como o cardo, o pasto e as ovelhas associadas ao Queijo de Azeitao.
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4.35.1 Patrimoénio cultural inventariado em Setubal

O patrimonio cultural de Setdbal, inventariado no volume “Relatério Sintese” do Plano Diretor Municipal,
corresponde a:

Patrimoénio classificado

e Monumentos Nacionais
o Castelo de Sao Filipe
o Pelourinho de Setubal
o Mosteiro de Jesus
o Cruzeiro de Setubal
o lgreja Matriz de S&o Julido
o Portal da Gafaria
o Palacio e Quinta da Bacalhda
o Cruz de Vendas
e Imoveis de Interesse Publico
o Agueduto de Setubal
o Chafariz da Praga Tedfilo Braga
o Edificio do Grande Saldo Recreativo do Povo
o [Fabrica Romana de Salga integrada nas caves de um edificio
o Escadaria de acesso ao Atrio Superior da Misericérdia
o lgreja de Santa Maria da Graga
o Igreja Paroquial de Sao Sebastiao
o lgrejade Sdo Lourengo
o Pelourinho de Vila Nogueira de Azeitdo
o Palécio dos Duques de Aveiro
o Palécio da Quinta das Torres, incluindo tanque e casa de fresco
o Forte de Santiago do Outédo
o Zona que rodeia o Portinho da Arrabida, incluindo o convento e a mata de carvalhos
o Edificio do Centro Distrital de Seguran¢a Social de Setubal
o Sistema defensivo de Setubal, incluindo as fortificagdes medievais e modernas
o Casa do Corpo Santo
e Imoveis de Interesse Municipal
o Casa Bocage
o Casa Luisa Todi
o Casa das Quatro Cabecas
o Quinta do Esteval
o Fonte dos Pasmados
o Edificio do Club Setubalense
o Edificio do antigo convento de Brancanes
o Palacete da Familia Feu Guido
o Edificio do antigo Recolhimento de Soledade
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o Edificio dos Pagos do Concelho

o Edificio da antiga agéncia do Banco de Portugal
o Casa da Quinta da Comenda

o Forte S. Luiz Gonzaga/Forte Velho

4.3.6 Pescas e Aquacultura

De acordo com varias fontes bibliograficas, com destaque para os estudos setoriais da ENAAC 2020 e do PMAAC-
AML, entre os fatores que poderdo favorecer os impactos climatico neste setor destacam-se:

¢ A vulnerabilidade dos habitats a subida do nivel médio das aguas do mar, associada ao aumento da erosao
costeira, pelo que sdo especialmente vulneraveis as comunidades biolégicas que se desenvolvem nas zonas

de entremarés rochosas, ja em risco de degradacdo em resultado das pressdes atropicas;

e Sendo afaixa maritima uma zona de transigdo entre aguas temperadas e subtropicais, 0s recursos pesqueiros
podem sofrer alteracBes a nivel de variedade de espécies, reducéo de umas (como o linguado ou a pescada)
e aumento de outras (por exemplo, polvo e choco);

e AlteracGes do pH oceanico (acidificacéo), afetando espécies sensiveis, como bivalves e crustaceo, entre
outros.

As principais fontes de informag&o estatistica utilizadas neste capitulo, foram o Instituto Nacional de Estatistica, o
Instituto de Emprego e Formacé&o Profissional, o Instituto de Conservacéo da Natureza e Florestas e a Direcéo-
Geral dos Recursos Maritimos.

De destacar que um fator de incerteza prende-se com o facto de ainda nao serem totalmente conhecidos os efeitos
da Pandemia por Covid19 na economia

4.3.6.1 Embarcacdes de Pescas

A andlise comparativa do numero de embarcacdes de pesca (cf. Tabela 4.34) e da capacidade das mesmas em
termos de tonelagem (GT — Gross Tonnage) (cf. Tabela 4.35) permite aferir que houve uma forte reducdo do
numero de embarcacéo e da tonelagem das mesmas durante o periodo compreendido entre 2004 e 2020 em todas
unidades territoriais em avaliacdo. N&o obstante, no caso do porto de Setubal, o nivel de reducdo, em
percentagem, foi nitidamente inferior & média nacional.

No &mbito das Altera¢gBes Climaticas, os valores acima apresentados séo relevantes no sentido em que permitem
inferir uma reducédo da capacidade instalada em termos de (potencial) captura de pescado, ainda que, no ambito
da Politica Comum de Pescas, podem existir outros navios comunitarios a pescar nas nossas aguas.

Tabela 4.34 - Embarca¢des de pesca sem motor por porto de registo, entre 2004 e 2020.
Fonte: DGRM, Descarga de pesca em portos nacionais

Anos Variag.
< Yo © N~ [ee] (2] o — N [92] < [T9) © N~ [ee) ) o n.e
o o o o o o - - - - - — — — — — N .
Unid. & & & & | | & | K & & | K & | K & & & & & | embarc.
Territ 2004/2020
Portugal [2168 | 2156 | 1591 | 1552 | 1566 | 1563 | 1544 | 1555 | 1560 | 1573 | 1574 | 1556 | 1550 | 1563 | 1553 | 1541 | 1548 -29%
AML 498 495 | 479 | 476 | 478 | 475| 473 | 479| 480 | 480 | 479 | 478 | 473 | 476 | 475| 473| 470 -6%
Setlbal 281 279 | 274 | 270| 271 | 269 | 266 | 267 | 267 | 268| 270| 269| 268| 268 | 268 | 266 | 265 -6%
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Tabela 4.35 — Capacidade das embarcacdes de pesca sem motor (GT) por porto de registo, entre 2004 e 2020.
Fonte: DGRM, Descarga de pesca em portos nacionais

nid. Territ
Portugal AML Setubal
Anos
2004 1186 291 189
2005 1179 293 186
2006 846 276 182
2007 820 271 178
2008 914 275 180
2009 945 271 177
2010 953 269 174
2011 942 273 175
2012 960 274 175
2013 974 277 175
2014 976 275 177
2015 919 278 178
2016 904 273 176
2017 922 277 176
2018 930 288 183
2019 917 289 181
2020 920 275 173
var. -22% 5% -8%
2004/2020 GT

4.3.6.2 Capturas

No que respeita as capturas de pescado, tanto por milhares de euros (Tabela 4.36), como por toneladas (Tabela
4.37), existem importantes varia¢des interanuais, se bem que em todos 0s anos analisados as capturas de peixes
maritimos face a outras espécies assumem a primazia.

Tal como mencionado anteriormente, as alteragdes climaticas deverdo implicar alteragdes nos nichos ecolégicos.
Trata-se, pois, de uma questdo que devera ser aprofundada, nomeadamente devido a importancia econémica e
social deste setor de atividade no Municipio de Setubal e Sesimbra, bem como todo o funcionamento dos
ecossistemas maritimos e estuarinos em presenca.

Tabela 4.36 — Capturas nominais de pescado (milhares de €) por porto de descarga e espécie, em 1995, 2000, 2005,
2010, 2015 e 2020.
Fonte: DGRM, Descarga de pesca em portos nacionais

Unid. Territ.
Ano Portugal AML Setubal
Espécie
Total 245447 54057 8617
Aguas salobrae doce 177 1
Peixes marinhos 42 768 5630
1995 | Crustéaceos 1621 42
Moluscos 9491 2943
Esp. aguéaticas diversas 0 0
Outros produtos 0 0
Total 251 568 38 444 7936
Aguas salobra e doce 209
Peixes marinhos 29 719 5796
2000 | Crustéaceos 1799 8
Moluscos 6716 2132
Esp. aguéaticas diversas 0 0
Outros produtos 0 0
2005 Total 255 000 44 116 9956
Aguas salobra e doce 662 32
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Unid. Territ.
Ano Portugal AML Setlbal
Espécie
Peixes marinhos 183 693 33 248 6988
Crustaceos 10317 62 15
Moluscos 60 320 10772 2953
Esp. aquaticas diversas 0 0 0
Outros produtos 8 2 0
Total 271972 40 480 6777
Aguas salobrae doce 896 62
Peixes marinhos 196 350 30973 3949
2010 Crustaceos 16 867 436 8
Moluscos 57 858 9008 2821
Esp. aquaticas diversas 2 0 0
OQutros produtos 0 0
Total 260 984 43 023 6284
Aguas salobrae doce 1252 21 1
Peixes marinhos 187 725 30 703 2753
2015 Crustaceos 11455 553 12
Moluscos 60 522 11 735 3510
Esp. aquaticas diversas 30 11 8
Qutros produtos 0 0 0
Total 262 233 44 645 8272
Aguas salobrae doce 1630 19 5
Peixes marinhos 179 629 32112 2851
2020 Crustaceos 14324 584 26
Moluscos 65 806 11 901 5386
Esp. aquaticas diversas 844 29 5
Qutros produtos 0 0 0

Tabela 4.37 — Capturas nominais de pescado (toneladas) por porto de descarga e espécie, em 1995, 2000, 2005, 2010,
2015 e 2020.
Fonte: DGRM, Descarga de pesca em portos nacionais

Unid. Territ.

Ano Portugal AML Setlbal
Espécie
Total 212132 31553 5755
Aguas salobra e doce 23
Peixes marinhos 25989 2445

1995 | Crustéceos 237 141
Moluscos 5303 3168
Esp. aquéticas diversas 0 0
Outros produtos 0 0
Total 152188 19688 4097
Aguas salobra e doce 22
Peixes marinhos 17009 3051

2000 | Crustaceos 109 15
Moluscos 2549 1031
Esp. aquaticas diversas 0 0
Outros produtos 0 0
Total 145656 18420 4195
Aguas salobra e doce 62 5
Peixes marinhos 125113 15413 3117

2005 | Crustaceos 828 52 45
Moluscos 19653 2951 1033
Esp. aquéticas diversas 0 0 0
Outros produtos 1 0
Total 166304 21174 4365
Aguas salobra e doce 74 7

2010 | Peixes marinhos 145693 18220 3095
Crustaceos 1649 89 16
Moluscos 18885 2858 1254
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Unid. Territ.

Ano Portugal AML Setubal
Espécie
Esp. aquéticas diversas 3 0 0
Qutros produtos 0 0
Total 140831 32970 2654
Aguas salobra e doce 126 4
Peixes marinhos 120757 29400 1013

2015 | Crustaceos 750 44 13
Moluscos 19170 3520 1628
Esp. aquéticas diversas 28 1 1
Qutros produtos 0 0 0
Total 110454 26387 2604
Aguas salobra e doce 131 5 1
Peixes marinhos 92606 23094 517

2020 | Crustaceos 1362 62 31
Moluscos 16031 3213 2053
Esp. aquédticas diversas 324 13 1
Qutros produtos 0 0 0

4.3.6.3 Pescadores

No que concerne aos pescadores, a evolugédo do seu nimero e da idade dos mesmos podemos constatar que a
tendéncia geral tem sido a da redugdo do seu nimero, concomitantemente com o aumento do seu envelhecimento
(cf. Tabela 4.38). O Porto de Setubal por ter o maior indice de envelhecimento, com 47% dos pescadores com 55
ou mais anos de idade em 2020.

Na perspetiva das Alteraces Climaticas o envelhecimento dos pescadores pode ser problematico no sentido de
ter, tendencialmente e genericamente, pessoas menos dispostas a mudanga e menos aptas em termos de
escolaridade para abracar os desafios e as transformagdes necessarias ao combate e adaptacdo as Alteragbes
Climaticas.

Tabela 4.38 — Pescadores matriculados por porto de registo e idade, em 2005, 2010, 2015 e 2020.
Fonte: INE, Inquérito aos pescadores matriculados por segmento de pesca - Estatistica anual da pesca

Anos 2005 2010 2015 2020
0, 0, 0, 0,
e me | e e e
Total mais Total mais Total mais Total mais 2882;:;(?2'0
Unid. anos de anos de anos de anos de
Territ. idade idade idade idade
Portugal 18 085 18% | 16 920 21% | 17 190 18% | 15324 21% -15%
Continente | 15 160 19% | 13 824 20% | 13 797 18% | 12 716 22% -16%
AML 2272 20% 1841 27% 1816 26% 1560 35% -31%
Setlbal 578 24% 565 36% 395 37% 423 47% -27%
4.3.6.4  Valor Acrescentado Bruto nas Pescas

No que diz respeito ao peso relativo do setor das pescas e aquicultura no valor acrescentado bruto das diferentes
unidades territoriais em andlise, 0 mesmo é reduzido, igual ou inferior a 0,2%., sendo que no caso do Municipio de
Setubal ronda apenas os dois milhdes de Euros em termos absolutos. De destacar que no caso de Setibal apenas
existe informacao disponivel até ao ano de 2013.
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Tabela 4.39 — VAB das Empresas, Total e pelo setor Pescas e aquicultura, em 2010 e 2013.
Fonte: INE, Sistema de contas integradas das empresas

2010 2013
Pesca e Pescae

Total aquicultura % setor Total aguicultura % setor

total total

MilhGes € | Milhdes € VAB MilhGes € | Milhoes € VAB
Portugal 84955,9 162,4 0,2% 73111,4 151,5 0,2%
AML 40236,6 27,6 0,1% 34219,6 25,6 0,1%
Setubal 1023,4 2,1 0,2% 806,7 1,9 0,2%

4.3.7 Recursos Hidricos

O setor Recursos Hidricos é determinante para a configuragdo e funcionamento dos sistemas naturais e humanos,

tendo um papel muito relevante na adaptacéo as alteragdes climaticas.

Os principais perigos climaticos que impactam este setor estdo associados a precipitagdo e a temperatura,,
podendo afetar:

e As diversas componentes do ciclo hidrol6gico, como a quantidade e a qualidade da agua, a
sazonalidade e conectividade hidricos, bem como a eroséo, transporte e sedimentagao;

e Os dominios dependentes da dgua, desde os organismos vivos e sistemas naturais, a praticamente
todas as atividades humanas, o que inclui todos os setores contemplados neste plano;

e E poderdo ampliar riscos naturais relevantes como incéndios rurais, deslizamentos de massas em
vertentes e inundacdes/cheias: fluviais, estuarinas e costeiras.

Os impactos climaticos sobre este setor tenderd@o a ser tanto mais relevantes quanto:

e Pior for o estado das massas de agua, superficiais e subterrAneas, em termos ecoldgicos, quimicos
e quantitativos;

e Menor for a seguranca e resiliéncia dos sistemas de abastecimento de dgua e de saneamento de
aguas residuais;

e Menor a compatibilidade entre a disponibilidade de agua e a sua procura;

e Maior a propenséo para eventos extremos de secas e de inundacdes/cheias.

4.3.7.1 Hidrografia de Setubal — breve caracterizagéo

Aguas superficiais
O Municipio de Setubal integra duas grandes bacias hidrogréficas, a Bacia do Tejo, a que pertence a Regido
Hidrogréfica 5 (Tejo e Ribeiras do Oeste) e a Bacia do Sado, na Regiéo Hidrogréfica 6 (Sado e Mira).

Limitado a sul pelo rio Sado, o Municipio apresenta uma frente ribeirinha com uma extenséo de cerca de 28 km na
qgual desaguam varias linhas de agua.

A rede hidrogréafica do Municipio de Setubal organiza-se em 4 sub-bacias, que séo, no sentido Poente-Nascente:
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- Bacia da Vala Real, ou Rio Coina, linha de agua que nasce na Serra do Risco, no Parque Natural da
Arrabida e desagua no rio Tejo, no Municipios do Barreiro e Seixal. Define a quase totalidade da fronteira
do Municipio, a Poente;

- Bacia da Comenda, que drena para o Estuario do Sado, sendo as suas principais linhas de agua, aribeira
homédnima e a Ribeira de Alcube;

- Bacia da Figueira/Livramento, que drena para o Estuario do Sado, com foz na Cidade de Setubal;

- Bacia da Ribeira da Cotovia, que escoa para o Estuario do Sado, em plena Reserva Natural.

“~—  Rede hidrografica [ Bacia hidrografica da Ribeira da Comenda
Bacia hidrografica das Ribeiras da Figueira/Liviamento
|71  Bacia hidrografica da Ribeira da Cotovia

7~ Principais linhas de agua | Bacia hidrografica da Vala Real ) (S|

Figura 4.10 — Rede Hidrogréafica do Municipio de Settbal.
Fonte: PROCESL, Plano de Drenagem Pluvial das Bacias do Concelho de Setibal, 2012.
(Em anexo ao presente volume, pode consultar-se a carta de Hipsometria e Hidrografia do Municipio de Setubal.)

A excecdo das linhas de agua que se desenvolvem nas vertentes das serras da Arrabida e de Séo Luis, onde o
relevo € vigoroso e os vales sdo bem marcados, na generalidade caracterizam-se por tragados retilineos, com
vales relativamente pouco encaixados e leitos, em muitos casos, pouco definidos devido as caracteristicas de
relevo locais e a alteracdo humana ao longo do tempo.

Assim, em grande parte do Municipio, os caudais afluentes na época chuvosa extravasam os leitos diminutos e
facilmente rompem novos tragados, nem sempre chegando a alcancar as linhas de agua principais, verificando-se
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que na pratica sdo por vezes coincidentes com estradas e caminhos existentes. Estas condi¢cdes propiciam a

ocorréncia de cheias rapidas, que tender&o a agravar-se em contexto de alteracdes climaticas.

Neste dominio, a cidade de SetUbal é considerada a area mais problematica do Municipio, uma vez que esta
inserida na bacia das ribeiras do Livramento e da Figueira, que ja registam episodios de cheias rapidas com

importantes prejuizos.

Aguas subterraneas
A nivel hidrogeoldgico, Setlbal situa-se sobre os Sistemas Aquiferos Bacia do Tejo-Sado/Margem Esquerda; Orla
Ocidental Indiferenciada da Bacia do Sado e Orla Ocidental Indiferenciada da Bacia do Tejo, sendo o primeiro o
mais relevante quer a nivel de extensao sob o Municipio, quer a nivel de fonte de recursos hidricos.

O aquifero Bacia do Tejo-Sado/Margem Esquerda é composto por rochas detriticas do Terciario, que se estende
de Tomar a Grandola. A sua espessura média é de 200 metros, mas atinge 700 metros na Peninsula de Setlbal.

Este reservatério subterraneo compde-se de dois sistemas separados por uma camada argilosa a profundidade
média de 100 metros, separando-o em dois reservatérios sobrepostos:

e O sistema aquifero superior livre com cerca de 100 metros de espessura, composto por depésitos do
Pliocénico e aluvides do Quaternario, materiais de acumulacédo trazidos de montante pelo rio ao longo do
Seu percurso;

e O sistema aquifero inferior abaixo do referido nivel argiloso, composto por depésitos marinhos do
Miocénico e do Pliocénico. Este reservatério € limitado por um fundo impermeavel, constituido pelas

formagdes argilo-margosas do Miocénico inferior;

E o sistema aquifero mais importante do pais, com maior produtividade nacional e da Peninsula Ibérica e um dos

maiores da Europa.

Setubal situa-se assim huma zona de infiltrag&o e reserva de agua de enorme importancia devido ao seu potencial,
gualidade e localizacdo, e onde se encontra a maior parte das captacdes de agua municipais, agricolas e
industriais.

4.3.8 Principais consumidores de 4gua

Como mencionado, o territério de Setlbal enquadra-se nas Regifes Hidrogréaficas 5 (Tejo e Ribeiras do Oeste) e
6 (Sado e Mira).

De acordo com o Relatério de Estado do Ambiente, 2016, (acessivel em https://rea.apambiente.pt), em Portugal
Continental, a Regido Hidrogréfica 5, era a regido mais populosa e com maiores consumos de agua, encimados
pelo setor agricola (69% dos consumos), urbano (23%) e industrial (4%). Seguiam-se outros consumos (3%), o
golfe (0,7) e a pecuéria (0,4%).

A Regido Hidrografica 6 (Sado e Mira), era a quarta das 8 regiées continentais a nivel de maiores consumos de
agua, que se distribuiam da seguinte forma: setor agricola, 85,2%; e industrial, 6,3%; urbano, 5%. Seguiam-se

outros consumos (2,9%)) e a pecuéria (0,6%).
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4.3.8.1

Massas de Agua e Seu Estado

As alteracBes climaticas poderdo exercer varias pressdes sobre o estado das massas de agua, desde alteracbes

de quantidade (reducéo dos valores médios, mas possibilidade de picos em situacéo de pluviosidade excessiva e

baixas em cenarios de secas), qualidade (associada a reducéo da quantidade média e minima e cheias rapidas e

ao aumento da temperatura média, que pode reduzir a oxigenac¢ao da agua), aumento de populacdes de espécies

exoticas/invasoras e de alteragcdes hidromorfologicas, ambas também favorecidas pelas novas condigfes

climaticas previstas.

E assim importante diagnosticar o estado atual das massas de agua. Para esse efeito, recolheu-se informacéo

sobretudo dos Planos de Gestéo das Regides Hidrograficas (RH) do Tejo e Ribeiras do Oeste (RH 5) e do Sado e

Mira (RH6) - presentemente no seu 3° ciclo de planeamento - e do seu geo visualizador alojado na pagina eletrénica

do SNIAMB - Sistema Nacional de Informacdo em Ambiente.

Estado das Massas de Agua

Por andlise da tabela seguinte, que identifica e caracteriza o estado das massas de agua (MA) do Municipio de

Setubal, verifica-se que:

Todas as massas de agua séo classificadas como naturais, & exce¢édo da Ribeira do Livramento e das
WB1 e WB3 do Estuério do Sado, as 3 classificadas como fortemente modificadas;

Do conjunto das 14 MA superficiais, 3 apresentam Estado/Potencial Ecolégico Bom; 6 Razoavel; 3,
Mediocre e 2, Mau (o Rio Coina e seu afluente);

O Estado Quimico das MA de rios e ribeiras é desconhecido. Todas as restantes MA apresentam estado
Bom;

Assim, o Estado Global de todas as 7 MA superficiais de Setlbal correspondentes a rios, bem como as 4
MA de transicdo WB1, WB2, WB3 e Wb6 é classificado como Inferior a Bom, considerando-se que este
resultado traduz uma vulnerabilidade no quadro da adaptagéo climatica. As 2 MA de transi¢éo, WB4 e
WBb5e a MA costeira apresentam estado global Bom e Superior.

Por outro lado, as 3 MA subterraneas e apresenta Bom estado Quimico e Estado Quantitativo Bom e
Superior.

Tabela 4.40 — Caracterizagdo das Massas de Agua (MA) no Municipio de Setdbal.
Fonte dos dados: SNIAMB, geo visualizador Planos de Gestdo de Regido Hidrogréfica.
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SETUBAL

COULES

Estado/
. . . . . Estado Estado MA MA Fortemente
Categoria Designacéo Bacia potencial o . .
. Quimico Global Naturais Modificadas
Ecolégico
. . . . Inferior a
Rio Coina Tejo Mau Desconhecido 1 0
Bom
Afluente  do . ) Inferior a
) ) Tejo Mau Desconhecido 1 0
o ) Rio Coina Bom
Superficiais Rios — ;
Ribeira da ) Inferior a
Sado Razoavel Desconhecido 1 0
Comenda Bom
Ribeira do i ) Inferior a
) Sado Mediocre Desconhecido 0 1
Livramento Bom
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Estado/
) ) ) . Estado Estado MA MA Fortemente
Categoria Designacao Bacia potencial ) ) .
. Quimico Global Naturais Modificadas
Ecolégico
) Inferior a
Vala do Negro | Sado Mediocre Desconhecido 1 0
Bom
Esteiro das . Inferior a
) Sado Razoavel Desconhecido 1 0
Moitas Bom
Esteiro do . Inferior a
Sado Mediocre Desconhecido 1 0
Almo Bom
Aguas Bome
. CWB-I-5 Sado Bom Bom . 1 0
costeiras Superior
Estuario  do . Inferior a
Sado Razoavel Bom 0 1
Sado-WB1 Bom
Estuario do Inferior a
Sado Razoavel Bom 1 0
Sado-WB2 Bom
Estuario  do ) Inferior a
Sado Razoavel Bom 0 1
Aguas de | Sado-WB3 Bom
transicdo | Estuario  do Bom e
Sado Bom Bom . 1 0
Sado-WB4 Superior
Estuario do Bome
Sado Bom Bom . 1 0
Sado-WB5 Superior
Estuério do Inferior a
Sado Razoavel Bom 1 0
Sado-WB6 Bom
Orla Ocidental
Indiferenciada
) Bom 1 0
da Bacia do
Tejo
Orla Ocidental
A Indiferenciada
Subterraneas Bom 1 0
da Bacia do
Sado
Bacia Tejo-
Bome
Sado/ Margem Bom . 1 0
Superior
Esquerda
Total 14 3

Pressdes sobre as Massas de Agua

As principais pressdes que ajudam a explicar o estado das MA, correspondem a:

| - Pressdes Qualitativas Pontuais, entre as quais:

e Descargas e Tratamento de Aguas Residuais:
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correspondendo a 33 descargas em massas de &gua superficiais, estando 4 delas
associadas a tratamento mais avancado do que o secundario; 18 a tratamento secundario;

9 a tratamento primario e 2 a tratamento preliminar;

Deste conjunto, apenas 5 descargas estéo associadas ao sistema municipal de saneamento
de &guas residuais, com os niveis de tratamento secundario;
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Ha também 11 descargas no solo, 7 com tratamento secundario e 4 com tratamento
primario;

IndUstrias: nos PGRH registam-se em Setubal 23 unidades industriais, 16 delas PCIP, sendo que 2

sdo do setor da Indistria Alimentar e do Vinho e 21 da IndUstria transformadora. Drenam para as

seguintes massas de agua:

Rio Coina: 1 unidade do setor da Industria Alimentar e do Vinho, PCIP;

Estuario do Sado — WB1: 10 unidades da Industria Transformadora, todas PCIP e
associadas a producéo de cimento;

Estuario do Sado — WB3: 1 unidade do setor da Indistria Alimentar e do Vinho, nédo PCIP,
associada ao abate de gado (producgéo de carne));

Estuario do Sado — WB5: 4 unidades da Indistria Transformadora ndo PCIP, e 2 unidades
PCIP associadas a producéo termoelétrica e ao tratamento de superficies;

Estuério do Sado — WB6: 2 unidades da Indistria Transformadora ndo PCIP e 3 PCIP: 2
associadas a producéo termoelétrica e 1 a gestdo de residuos perigosos.

e Aterros: registando-se no territério 1 aterro, associado a massa de agua Bacia Tejo-Sado/Margem
Esquerda.

Il - Pressdes Qualitativas Difusas, onde se destaca:

e Setor agricola e florestal:

e Este setor é responsavel por cargas de Azoto (N) e Fosforo (P) na generalidade das MA

superficiais que passam no Municipio, sendo as mais afetadas

o Estuario do Sado: WB5 (cuja bacia recebe 65 758,17 kg N/ano e entre 6.001 e 15.000 kg
P/ano desta origem) e WB6 (com 16499,48 kg N/ano e e entre 1251 e 3000 kg P/ano) e o
Rio Coina (18230,16 kg N/ano e entre 1251 e 3000 kg P/ano);

Adicionalmente, toda a MA subterranea Bacia Tejo-Sado/ Margem Esquerda recebe deste
setor uma carga de Azoto de 1 081 728,34 kg de N/ano e de 34 817,34 kgP/ano. Ainda que
com valores decrescentes, ha a referir que a MA subterranea Orla Ocidental Indiferenciada
da Bacia do Tejo, que recebe desta fonte 218 285,95 kg de N/ano e de 8 032,15 kg de P/ano
e a Orla Ocidental Indiferenciada da Bacia do Sado, 21 326,22 kg de N/ano e 620,63 kg de
P/ano

e Pecudria:

Operador programa:
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Tal como no caso da agricultura e florestas, as emissdes difusas originadas pela pecuaria exercem

presséo sobre as MA superficiais do Municipio, com destaque para o Estuério do Sado: WB5 (cuja
bacia recebe 57 301,35 kg N/ano e valores entre 1 501 e 2 500 kg P-P205/ano desta origem) e
WB6 (com 26 891,84 kg N/ano e entre 501 e 1 500 kg P/ano) e o Rio Coina (18 230,16 kg N/ano
e entre 1 251 e 3 000 kg P-P205/ano)

E por uma carga de 910 495,46 kg de N/ano e de 12 190,98 kg P-P205/ano na globalidade da MA
subterrénea Bacia Tejo-Sado/ Margem Esquerda, a que se segue a MA subterranea Orla Ocidental

Indiferenciada da Bacia do Tejo, que recebe um total de 240 770,6 kg de N/ano e de 3 694,25 kg
de P-P205/ano e a Orla Ocidental Indiferenciada da Bacia do Sado, 14 095,02, kg de N/ano e
192,6 kg de P205/ano

Promotor:
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llI- Pressdes morfolégicas, os PGRHs identificam 3 pressfes associadas ao Rio Coina e uma a Ribeira do

Livramento.

IV- Pressdes biologicas

Os relatérios “Questées Significativas da Gestéo da Agua” de final de 2019, integradas nos Planos de Gestao das
Regides Hidrograficas do Tejo e do Sado referem que em Portugal hd um nimero consideravel de espécies
exoticas aclimatadas em aguas interiores, costeiras e estuarios, contribuindo diretamente para a diminuicao do

estado ecolégico de uma massa de agua.
As espécies exaticas identificadas nas 2 regides hidrograficas sao:

e macroinvertebrados exaticos: os crustaceos lagostim-vermelho do Luisiana (Procambarus clarkii) e, s6
referenciado na RH Tejo, o caranguejo-chinés (Eriocheir sinensis) além dos moluscos améijoa-asiatica
(Corbicula fluminea) e, s6 na RH Sado, o caramujo da Nova Zelandia (Potamopyrgus antipodarum);

e espécies piscicolas dulgaquicolas exdéticas: identificaram-se na RH Tejo, a perca-sol (Lepomis gibbosus),
0 achigd, (Micropterus salmoides), a carpa, (Cyprinus carpio) e o alburno, (Alburnus alburnos);

¢ Na RH Sado registam-se também as espécies exoticas marinhas em estuarios e zonas costeiras: a
espécie de Medusa com origem no Mar Negro, Blackfordia virginica; Améijoa-asiatica (Corbicula
fluminea); Améijoa-japonesa (Ruditapes philippinarum); a espécie de craca com origem no Sul da
Austrdlia e Nova Zelandia, Austrominius modestus; a espécie de craca com origem na costa leste da
América do Norte, Balanus improvisus; a espécie de camardo com origem no indo-pacifico,
Marsupenaeus japonicus e a espécie de caranguejo com origem no indo-pacifico, Percnon gibbesi;

e Para a RH Tejo identificam-se também as principais espécies de macréfitos invasores: jacinto de agua
(Eichhornia crassipes), azola (Azolla filiculoides) e erva pinheirinha (Myriophyllum verticillatum),
salientando-se a dimenséo das infesta¢cfes, colocando em causa a sobrevivéncia das comunidades
aquaticas e os usos da agua.

O numero de espécies é elevado, sendo que muitas delas poderéo ser favorecidas pelas altera¢des climaticas,
designadamente o aumento da temperatura média, justificando estudos a escala do Municipio.

Zonas Protegidas
O Municipio de Setubal esté integrado em vérias zonas protegidas, refletindo-se em responsabilidade e requisitos
legais no quadro dos usos e gestao da agua:

As zonas protegidas séo:
e Zonas Balneares, designadamente o Portinho da Arrabida, Galapinhos, Galapos, Figueirinha e Albarquel;

e Zonas Designadas para a Captacéo de Agua Destinada ao Consumo Humano: Bacia Tejo-Sado/ Margem
Esquerda e, com menor extensao, Orla Ocidental Indiferenciada da Bacia do Tejo;

e 2 zonas de Protecdo de Espécies Aquaticas de Interesse Econdémico (Moluscos Bivalves): Estuario do
Sado - Esteiro da Marateca e Litoral Setubal - Sines;
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2 Zonas Designadas para a Protecdo de Habitats no ambito da Rede Natura 2000: Sitios Estuario do
Sado e Arrabida/Espichel;

1 Zona Designada para a Conservacéo de Aves Selvagens no ambito da Rede Natura 2000: Zona de
Protecéo Especial (ZPE) do Estuério do Sado;

Zonas Sensiveis (zonas sujeitas a eutrofizagdo, implicando requisitos para as descargas das estagdes de
tratamento de aguas residuais urbanas, nos termos do Decreto-Lei n.° 198/2008): Esteiro da Marateca.

Em complemento a informacgéo supra, referente a pressdes qualitativas sobre as massas de agua superficiais, o

Relatério Sintese do Plano Diretor Municipal - Estudos de Caraterizagdo do Territério Municipal concretiza da

seguinte forma os focos de poluicédo e degradagdo ambiental relevantes:

«No ambito das pressGes naturais e incidéncias antropogénicas significativas nas massas de agua
superficiais foram identificadas e caracterizadas como as principais as derivadas de efluentes domésticos
e industriais, exploragdes aquicolas, pecuarias e instalagfes portuarias.

Com efeito, estas massas de agua apresentam pressfes relacionadas com a fixagdo de margens
associada a implantagao da cidade de Setubal, as dragagens do leito do estuario inerentes as atividades

portuarias, e o porto de Setubal.

De acordo com o PGBHRH6, a massa de agua identificada como Sado WB1 contempla varias
infraestruturas de apoio a pesca e a nautica de recreio, nomeadamente o porto de pesca de Setubal, a
Doca de Recreio das Fontainhas e a Doca do Clube Naval. Processa-se ainda o servi¢o de transporte
fluvial entre Setlbal e Troia, existindo para tal um cais de ferries dedicado.

Na margem norte da massa de agua Sado WB3 localiza-se grande parte da zona industrial de Setibal,
onde se encontram estaleiros de reparacdo naval e os vario terminais da APSS (terminais destinados a
movimentacgdo de diversos tipos de cargas, como por exemplo contentores, granéis solidos e liquidos e
roll on-roll off).»

No que concerne a qualidade das aguas subterrdneas, a mesma fonte ndo a avalia de forma tao positiva como os

PGRH, alertando para o seguinte:

4.3.8.2

«Os resultados analisados evidenciam a contaminacéo do aquifero com Hidrocarbonetos Dissolvidos ou
Emulsionados e Fendis. Esta conclusdo baseia-se na avaliacdo espacial e temporal dos dados de
qualidade das &guas subterraneas amostradas nas capta¢fes que asseguram o abastecimento publico
de agua ao concelho de Setubal, podendo esta contamina¢éo comprometer a qualidade da dgua captada

no futuro.»

Sistemas de Abastecimento/Saneamento

O desempenho dos sistemas municipais de abastecimento de dguas e de saneamento de aguas residuais, pelo

elevado volume de aguas geridas diariamente, € de grande relevancia no ambito da gestao da agua em cenario

de alterag@es climéticas, sendo responsavel por aspetos como:

Garantir a seguranc¢a (quantitativa e qualitativa) do abastecimento de agua aos que ai vivem e visitam,
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Na qualidade de grande consumidor de &gua, zelar pelo seu uso eficiente e racional, envolvendo desde
o controlo de perdas, a diversificagéo das origens de Agua consoante 0s USOS,

Enquanto grande produtor de aguas residuais, assegurar a sua recolha e tratamento adequados.

Em Setubal, cabe a Aguas do Sado, S.A., enquanto empresa concessionaria, a gestéo e exploracio dos sistemas

de abastecimento de agua e de saneamento de aguas residuais do Municipio.

Da informagao coligida do Relatério Sintese do Plano Diretor Municipal - Estudos de Caracterizagéo do Territorio

Municipal (com dados de 2017) e do Relatério Anual dos Servicos de Aguas e Residuos em Portugal 2020 (que

reporta dados de 2019), da ERSE - Entidade Reguladora dos Servicos de Aguas e Residuos conclui-se o seguinte:

Abastecimento de Aguas:

Existe grande autonomia no que respeita ao abastecimento de agua dado que, segundo dados de 2017,
99,98% da agua consumida provém de captacdes subterraneas proéprias, dispersas pelo Municipio,
correspondendo o valor remanescente, fornecido pela Camara Municipal de Palmela ao abastecimento de
aglomerados isolados;

99% dos alojamentos do Municipio estdo abrangidos pela rede de distribuicdo de agua, atribuindo-se o0 1%
remanescente a ndo ades&o ao servico, ao invés de falta de cobertura da rede;

Em 2017, sistema de abastecimento de Setlibal captou 10 619.736 milhdes de m® de dgua, mas o nimero
de roturas no sistema é considerado uma preocupacédo a nivel de gestédo, sendo uma vulnerabilidade no
quadro da adaptacéo climatica;

Em reforco e complemento do exposto, transcrevem-se do mencionado Relatério Anual da ERSAR os
seguintes indicadores de caracteriza¢éo e sua avalia¢éo:

o Acessibilidade fisica do servico: 99% (Bom)

o Ocorréncia de falhas no abastecimento 0,5 n.°/(1000 ramais.ano) (Bom)
o Agua Segura: 94,78% (Bom)

o Adesdo ao servigo: 94,6% (Mediano)

o Agua nao faturada: 27,7% (Mediano)

o Ocorréncia de avarias em condutas: 84, n.°/(100 km.ano) (Insuficiente)

o Perdas reais de 4gua: 275 L/(ramal.dia) (Insuficiente).

Saneamento de Aguas Residuais:

Todas as aguas residuais recolhidas pelas redes de drenagem ou por limpa fossas séo conduzidas para
6 ETAR com tratamento secundario e superior, sendo que uma delas, que serve Azeitdo, se situa na
Quinta do Conde, Municipio de Sesimbra, e é gerida pela SIMARSUL e a que serve a Mitrena € a ETAR
da Portucel, ao abrigo de protocolo estabelecido com aquela empresa.

Indicadores de caracterizacéo relevantes, disponibilizados pela ERSAR:
o Acessibilidade fisica do servigo: 97% (Bom)

o Adesdo ao servico: 94.9% (Mediano)
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o Ocorréncia de colapsos estruturais em coletores: 6,0 n.°/(100 km.ano) (Insuficiente)

o Cumprimento da licenca de descarga: 97% (Mediano)

4.3.8.3 Compatibilidade entre Disponibilidade e Procura de Agua

Praticamente todas as captacdes de agua no Municipio de Setubal sdo de origem subterranea, referindo-se ao
sistema aquifero Bacia Tejo-Sado/margem esquerda.

Foi salientada, no ponto 4.3.7.1, a grande produtividade e qualidade deste aquifero, pelo que vérias sdo as
atividades e entidades com necessidades hidricas elevadas que o procuram e exploram para a agricultura,
industria, lazer, abastecimento publico de agua e, no caso da Camara Municipal de Setubal, para manutencéo de
espacos verdes, piscinas e outros servigos consumidores de agua.

De acordo com os dados da rede de piezometria do SNIRH -Sistema de Nacional de Informacdo de Recursos
Hidricos, verifica-se tendéncia significativa de descida dos niveis de dgua em vérios locais (Lobo Ferreira et al.,
2011, citado no PMAAC-AML) associada a sobre-exploragao.

No Relatério Sintese do PDM - Estudos de Caraterizagdo do Territério Municipal concorda-se com esta tendéncia,
indicando que «o concelho de Setlbal apresenta valores elevados de consumo de aguas subterraneas face ao
volume extraivel, o que poderé indicar uma provavel situacéo de sobre-exploragdo. Esta possibilidade é reforcada
visto que a data de 1979 a cota piezométrica na Peninsula de Setlbal se situava entre os 25 m e 0s -13.7 m e que
em 2005 a cota piezométrica na Peninsula se situava entre os 0 m e os -28.4 m. Assim sendo é provavel que a
descida dos niveis de agua se continue a verificar dado o cenario de crescimento, uma vez que a agua para
consumo humano é, segundo a Aguas do Sado S.A., captada a profundidades cada vez maiores e que foram
reativadas as captacdes do polo de captacéo de Pinhal das Espanholas face as necessidades da populagao.»

A tendéncia de descida dos niveis de agua subterranea podera potenciar futuros problemas de qualidade da agua
por salinizacéo, sendo também um indicio de que a compatibilidade entre disponibilidade e procura de agua esta
em risco, mesmo nas condi¢des climéticas atuais, esperando-se um agravamento consideravel nas condigbes
futuras, se a procura se mantiver ou crescer.

Neste dominio, o PMAAC-AML (citando Novo et al., 2018) refere que, apesar de os aquiferos de grande dimensao,
como o Tejo/Sado — Margem Esquerda, serem considerados pouco sensiveis a eventos climaticos extremos de
seca, sdo afetados de forma significativa pelas alterag6es dos valores médios dos parametros climéticos de

precipitacéo e temperatura durante um periodo prolongado.
Assim, conclui-se no PMAAC-AML que:

¢ Uma tendéncia prolongada (de 30 ou mais anos) de reducdo da precipitagdo média podera afetar a
disponibilidade global dos aquiferos e conduzir a um rebaixamento do nivel piezométrico da ordem dos 5 a 10
metros para as condi¢des atuais de exploracdo dos aquiferos;

e Em periodos de seca, um pequeno rebaixamento do nivel piezométrico de um grande aquifero (inferior a 5
metros) pode ndo ter significado nas suas disponibilidades hidricas interanuais, mas inviabilizar
temporariamente as captacdes da zona mais superficial do aquifero, recuperando os aquiferos de forma mais
ou menos rapida, consoante a intensidade da precipitacdo apos a seca e o nivel de exploragéo local;

e O aquifero Tejo/Sado - Margem Esquerda apresenta baixa sensibilidade as secas e a variacdo na escala
sazonal da precipitagdo, mas sensibilidade média a redugdo da precipitacdo a longo prazo. Atendendo a
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evolucdo prevista para a tendéncia de precipitacdo média, prevé-se uma pequena reducdo total das
disponibilidades hidricas subterraneas.

Boletim de Quantidade Pontos de Agua Subterranea

Inicio (Maio 2021) > T3 - BACIA DO TEJO-SADO / MARGEM ESQUERDA
R ? T =

¥ Més do Boletim

Maio v 2020/21 w» Consultar Boletim

Situacao em Maio 2021
Nesta massa de agua, para o meés de Maio 2021, 3 pontos de agua registam niveis piezometricos
inferiores aos valores médios mensais. Salienta-se ainda que 100% dos valores observados sdo
inferiores ao percentil 20.
@ Evolugdo no ano hidroldgico 2020/21
T3 . BACIA DO TEJO-SADO / MARGEM ESQUERDA
Situagio do Nivel Piezométrico em 2020/21
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Figura4.11 —Boletim de Quantidade de Agua no Sistema Aquifero Bacia do Tejo-Sado/Margem Esquerdarelativo a Maio,
2021- SNIRH.

O PMAAC-AML, no volume Plano Municipal de Identificagdo de Riscos e Vulnerabilidades de Setubal, analisa
também a possibilidade de intrusdo salina e subsequente perda de qualidade das &guas subterrdneas, em
resultado de uma possivel subida do nivel médio das 4guas do mar.

Refere que:

e A parte mais interior do Municipio, onde se localizam as capta¢des para abastecimento publico, ndo
séo sensiveis a intrusdo salina e atual ou futura por subida do nivel do mar;

e Contudo, a regido litoral € medianamente sensivel a subida do nivel do mar e intrusdo salina
consequente, podendo tornar-se média a elevada no futuro, nas areas em que o atual risco de
inundacdo estuarina é expressivo, que correspondem a uma &rea significativa do sector leste do
Municipio, nas freguesias que confinam com o estuéario do Sado;

e A Freguesia de Azeitdo (S&o Lourenco e Sdo Simao), com uma sensibilidade elevada a eroséo do
litoral, pode indiciar uma sensibilidade futura média a subida do nivel do mar e intrusao salina;

e Embora as inundacdes estuarinas ndo causem intrusdo salina por serem fenédmenos de curta
duracao temporal e, portanto, sem impactes permanentes no aquifero, estas zonas assinalam areas
com potencial para futuramente serem afetadas por esta intrusdo devido a subida média no nivel do
mar;

e A sobre-exploracdo agrava a intrusdo salina, em particular na zona de Setubal, Praias do Sado,
Mitrena e eventualmente Cachofarra, tendo sido expressa pela salinizacéo de captagfes, podendo
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as captagOes subterraneas da zona da Secil configurar situa¢des de sobre-exploragao, potenciando

a intrusao salina, dada a sua relativa proximidade ao litoral.

Considera-se assim que no territério de Setibal a compatibilidade entre procura e oferta de agua ja esta em risco,
com tendéncia de agravamento no futuro a nivel quer de quantidade como de qualidade, sendo que no dltimo caso

sera mais relevante nas zonas litorais.

4.3.8.4 Boas Préticas
Entre as boas praticas a nivel de gestdo municipal de Recursos Hidricos, destacam-se:

- Gestédo de riscos de inundacao fluvial: A Ribeira do Livramento foi identificada, pela Agéncia Portuguesa do
Ambiente, como uma das 22 Areas de Risco Potencial Significativo de Inundaces em Portugal Continental, pelo
que foi contemplada no Plano de Gestdo de Riscos de Inundacéo (PGRI) da Regido Hidrogréfica Sado e Mira
(RHS).

Assim, com enquadramento nas medidas de protecéo, estruturais e ndo estruturais, previstas no PGRI, a Camara
Municipal de Setubal executou obras de regularizacdo e construcdo de duas bacias de amortecimento com
capacidade para armazenar 0,2 milhGes de metros cubicos de agua, a entrada da cidade de Setlbal inseridas no
Parque Urbano da Vérzea, a entrada da cidade de Setubal;

Em conjunto com a Ribeira do Livramento, também a Ribeira da Figueira, considerada como parte importante do
problema de cheias rapidas na cidade de Setubal, na publicacdo Roteiro das Alterages Climaticas de Setubal
(2021) foi sujeita a intervengédo estrutural com constru¢do de uma bacia de retengéo, integrada no Parque Urbano
da Algodeia.

- No quadro do uso eficiente da agua, salienta-se o projeto municipal de reutilizagdo da agua da ETAR para rega
de espacos verdes e lavagem de arruamentos

4.3.9 Saude Humana

Eventos climéticos, tais como episddios de calor e de frio excessivos, podem impactar severamente a saude
humana, agravando ou fazendo surgir problemas cardiovasculares e respiratérios que, no limite, podem ser causa
de morte.

Entre os fatores que podem propiciar impactos sobre a salide humana decorrentes de eventos climaticos mais
extremos, contam-se:

e a idade, sobretudo nos extremos etarios, com destaque para o grupo etario com mais de 65 anos,
agravando-se no caso de pessoas que, cumulativamente apresentem comorbilidades e vivam sozinhas;

o fragilidade econémica e caracteristicas das habitacdes, mas também com caracteristicas/condi¢cdes de
trabalho e estilos de vida.

No caso do aumento da temperatura, destacam-se também o0s seguintes fatores agravantes dos seus efeitos na
Saude Humana:

124

Operador programa: Promotor: Parceiros:

O oriciis [l o SETlszL Puliieltg, szsmara NXVA NBVA -] g

UNIVERSIDADE @
DELISB0A

AMBIENTEE
ACAD CLIMATICA



Iceland [P[ﬂ:'

Liechtenstein
Norway grants

e As melhores condi¢Bes para a disperséo de vetores de doengas associadas a climas mais quentes;

e O aumento da concentracdo de alérgenos e poluentes no ar;

O agravamento do fenémeno de aumento da temperatura do ar em areas urbanas mais compactas, conhecido

como efeito “ilha de calor

Outros eventos relacionados com o clima que também constituem ameacas para a integridade fisica e sadde
humana, correspondem a incéndios rurais, deslizamento de massas em vertentes e inundagdes/cheias (fluviais,
estuarinas e costeiras), sendo analisados no capitulo “Protecdo de Pessoas e Bens” e, no caso das
inundagées/cheias, também no capitulo “Agua”, no Quadro da vigilancia e controlo da qualidade da &gua para

consumo humano.

4.3.9.1 Contextualizacdo sociodemografica relevante para a Saitde Humana

Decorre do ponto 4.2.4 que o nivel de escolaridade, rendimento econdémico e condigbes das habitacdes,
demostram uma tendéncia crescente, com beneficios para a satde humana e que se reflete na esperanca média
de vida a nascenca que, segundo o Plano Local de Saude da Arrabida 2019-2023, tem vindo a aumentar em
Palmela, Setibal e Sesimbra, alcangando o valor de 81,3 anos no triénio 2012-2014, para o conjunto destes

municipios.

Assim, os indices relacionados com o envelhecimento e dependéncia da populacéo idosa tém vindo a aumentar
em Setlbal, traduzindo uma transi¢do demografica para uma populagdo mais idosa.

A taxa bruta de mortalidade também cresceu entre 2011 e 2019, alcangando neste ano um valor de 11,3%o -
superior ao valor médio para Peninsula de Settbal (10,4%o) e ao valor da Area Metropolitana de Lisboa (9,9%o),
territérios onde esta taxa também apresenta tendéncia crescente.

4,3.9.2 Causas de morte e comorbilidades

Segundo dados do Instituto Nacional de Estatistica e divulgados no portal PORDATA, em 2018, a principal causa
de morte em Setubal correspondeu a doengas do aparelho circulatério, responséaveis por 31,3%% dos ébitos (mais
6% que em 2011) sendo um valor superior ao relativo & Peninsula de Setubal (30,4%) e a Area Metropolitana de
Lisboa (30,3%).

De acordo com a mesma fonte, as doencas do aparelho respiratério, também potencialmente agravadas pelas
alteracdes climaticas, foram no mesmo ano a terceira grande causa de morte (a seguir aos tumores malignos),
tendo causando 10,0% das mortes (mais 3% que em 2011), valor um pouco inferior a média registada na Peninsula
de Setubal (10,3%), mas superior ao valor da Area Metropolitana de Lisboa (9,4%) no mesmo ano.

Neste contexto climatico, importa também referenciar as comorbilidades, bem como a proporcéo de pessoas com
mais de 65 anos e que vivem sozinhas.

No que concerne a comorbilidades, segundo os ultimos dados disponiveis (2011) citados no PMAAC-AML, a
proporcéo da populacéo residente que apresentava pelo menos uma dificuldade de sadde era maior em Setibal
(16,7%) do que na Area Metropolitana de Lisboa (15,3%), no entanto inferior ao valor registado em Portugal
Continental (17,1%)
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Por outro lado, em 2011, 9,9% da populagdo residente em Setubal era constituida por familias unipessoais de
individuos com idades superiores a 65 anos. Este indicador era mais baixo em Setubal do que no Continente e na
Area Metropolitana de Lisboa onde a proporcédo de populagdo idosa a residir sozinha registou 10,2% e 10,3%,

respetivamente.

4.3.9.3 Doengas transmitidas por vetores

Nas doencas associadas a vetores, 0os microrganismos patogénicos sdo transmitidos através da picada de um
vetor (usualmente artrépodes como mosquitos ou carragas), podendo também envolver outros animais que servem

como hospedeiros intermediarios (ex.: o c&o).

As alteragOes climaticas, com o previsivel aumento das temperaturas médias e da frequéncia e intensidade de
episodios de precipitacdo elevada, podem criar ou melhorar as condicBes de dispersdo de alguns vetores,
aumentando a incidéncia das doencas associadas, como as indicadas em seguida, cujos casos foram declarados
na Area Metropolitana de Lisboa, entre dezembro de 2014 e fevereiro de 2018 e mencionados no PMAAC-AML:

e 51 casos de Febre da carraca (Febre escaro-nodular - Rickettsiose) e 8 casos de Doenga de Lyme (ou
Borreliose de Lyme).

e 13 casos de Leishmaniose Visceral.

Estas doengas ocorrem em Portugal, mas as alteraces climaticas podem melhorar as suas condi¢des de
transmisséo.

e 106 casos de Malaria, atribuidos a casos importados. Esta doenca foi declarada como erradicada em
Portugal em meados do século XX, mas a existéncia de vetores ndo infetados e condi¢des climaticas mais
propicias podem favorecer a sua reintrodugao.

e 10 casos importados de Dengue.

e 7 casos importados de Zika.

Estas duas ultimas doencgas ndo sdo endémicas de Portugal, mas a presenca de mosquitos vetores, conjugada
com condi¢des climaticas favoraveis propiciadas pelas alteracdes climaticas, pode representar risco de introdugéo.

Neste contexto de aumento do risco de transmissdo de doengas associadas a vetores, considera-se positiva a
localizagdo em Aguas de Moura, no Municipio de Palmela, de instalagdes do Instituto Nacional de Saude Dr.
Ricardo Jorge, onde funciona o Centro de Estudos de Vetores e Doengas Infeciosas Dr. Francisco Cambournac
(CEVDI), unidade de investigacao cientifica e responséavel pelo programa REVIVE, de vigilancia dos artropodes

vetores a nivel nacional.

4.39.4 Qualidade do ar
Os poluentes atmosféricos cujos niveis podem sofrer aumento associados ao clima, sdo:

e As particulas em suspenséo: a sua presenc¢a no ar, por emissao local ou transportadas (por vezes de
longas distancias, como o Norte de Africa) é favorecida por tempo seco e quente e também por incéndios

rurais;

e O ozono troposférico, Os, cuja formacao a partir de outros poluentes, também emitidos localmente ou
transportados, requer intensidade solar e auséncia de precipitacéo.
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Ambos os poluentes podem ser responsaveis por doencas respiratérias que podem ser graves, sobretudo num

quadro de populagdo envelhecida e com comorbilidades.

Tendo em conta este contexto, analisaram-se as excedéncias aos valores guia dos poluentes ozono troposférico

(O3) e das particulas com diametro inferior a 2,5 e a 10 micrémetros (respetivamente PM2,5 e PM10), registados

nas estagbes de monitorizagcdo da qualidade do ar (EMQAr), da Peninsula de Setlbal, onde se destacam as

estacOes de Arcos, Quebedo e Camarinha, localizadas no Municipio de Setubal. A rede é gerida pela Comisséo

de Coordenacao e Desenvolvimento Regional de Lisboa e Vale do Tejo (CCDR-LVT) e os dados recolhidos estdo

disponiveis para consulta no website QualAr.

Os valores registados ndo inspiram preocupacdes relevantes:

Em 2019 n3o se verificaram excedéncias ao limiar de alerta de O3 (240 pug/m?3), mas foi registada uma

excedéncia horaria ao limiar de aviso (120 pg/m®) na estacdo de Palmela (Fernando P¢) e duas na

estacdo do Barreiro (Escavadeira).

No que se refere as PM10, em 2019 a estacéo dos Arcos excedeu 4 vezes e a do Quebedo, 1 vez, o valor

limite diario de 50 ug/m? valores mesmo assim distanciados do limite legal das 35 excedéncias anuais.

Nas restantes estacGes da Peninsula de Setubal, mais distanciadas de Setubal e situadas nos municipios

do Arco Ribeirinho, apenas a esta¢do dos Fidalguinhos (Barreiro) néo registou excedéncias, cabendo o

maior nimero a estacéo de Paio Pires (Seixal), com 26.

Quanto as PM2,5, néo se verificaram excedéncias ao valor de 25 pug/m? nas estages da Peninsula de

Setlbal.

Tabela 4.41 — Resultados da medicdo da concentragdo de Ozono no Ar Ambiente, em 2019. Diploma Enquadrador:
Decreto-Lei n.° 102/2010, no ambito da Protecdo da Saitde Humana.
Fonte dos dados: website QualAr.

COULES

A Excedéncias A
. Excedéncias . Excedéncias
Média horarias ao horarias ao ao Objetivo
L ~ . A Anual L Limiar de !
Municipio Estacao Ambiente | Influéncia (horéria) Limiar de Alerta Longo Prazo
3
(hg/m?) nform. o | (@d0pg/m?) | (120H97)
(180pg/m?) (N°) () Mg/m*))
Poluente: | Palmela Fernando P6 Fundo Rural 58 1 0 11
Ozono, _
Setubal Arcos Fundo Urbana 62 0 0 8
Os
Almada Laranjeiro Fundo Urbana 56 0 0 4
Barreiro Escavadeira Fundo Urbana 63 2 0 6
Barreiro Escavadeira Industrial Urbana 63 2 0 6
Seixal Paio Pires Industrial Suburbana 56 0 0 5
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Tabela 4.42 — Resultados da medi¢cédo da concentracdo de Particulas menores que 10 pm no Ar Ambiente, em
Diploma Enquadrador: Decreto-Lein.°102/2010, no d&mbito da Protec&o da Saude Humana.
Fonte dos dados: website QualAr

e [ e e [ BCEERERS
Municipio Estacao Ambiente Influéncia (horéria) Edle;;:f% Limite diario
(ug/m®) Ho (501g/m?) (N°)
Palmela Fernando P6 Fundo Rural 15 15 0
. Setubal Arcos Fundo Urbana 20 20 4
Poluente:
Particulas Setlbal Quebedo Trafego Urbana 18 18 1
menores
que 10 um, Almada Laranjeiro Fundo Urbana 21 21 14
PM10
Barreiro Lavradio Industrial Urbana 16 16 5
Barreiro Escavadeira Fundo Urbana 22 22 15
Barreiro Escavadeira Industrial Urbana 22 22 15
Barreiro Fidalguinhos Fundo Urbana 0 0 0
Seixal Paio Pires Fundo Industrial 26 26 26

2019.

Tabela 4.43 — Resultados da medigcdo da concentragdo de Particulas menores que 2,5 um no Ar Ambiente, em 2019.
Diploma Enquadrador: Decreto-Lein.°102/2010, no ambito da Protegdo da Satde Humana.
Fonte dos dados: website QualAr

Média Anual )
Municioi Estacs Ambient Influénci (horéria) Média Anual
. unicipio stacao mbiente nfluéncia oraria o
Poluente: ¢ ; (diaria) (ug/m?)
Particulas (hg/m®)
menores Palmela Fernando P6 Fundo Rural 14 14
que 2,5 um,
PM2.5 Almada Laranjeiro Fundo Urbana 10 10
Seixal Paio Pires Fundo Industrial 14 14
4.3.9.5 Efeito Ilhade Calor Urbano

O efeito “llha de Calor Urbano” refere-se ao aumento de temperatura do ar no sentido da periferia para o centro de

areas urbanas.

E atribuido a um somatorio de causas, como a reducdo de areas verdes, o efeito barreira a ventos e brisas, a

disseminacéo de materiais que absorvem a radiagao solar (ex. massas asfalticas, materiais ceramicos e metalicos),

a presenca de fontes antrdpicas de calor, e também a prépria geometria das areas urbanas.

Setubal esta atenta ao risco de aumento da temperatura e ao efeito llha de Calor Urbano, como expresso, por

exemplo, no seu Roteiro das Alteracdes Climaticas (2021), traduzindo-se a resposta no aumento da sua Estrutura

Ecol6gica Municipal, com criacdo de novos corredores verdes e requalificacdo dos espacos verdes existentes.
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4.3.9.6  Servicos de Saude e Apoio Social

Unidades de Saude do Servi¢o Nacional de Saude
O Municipio de Setubal esta integrado no Agrupamento de Centros de Salde (ACES) da Arrabida, do Servico
Nacional de Saude, de que também fazem parte os municipios de Sesimbra e Palmela.

Localizam-se no Municipio de Setibal as seguintes unidades funcionais do ACES Arrabida:

e 4 Unidades de Cuidados de Saude Personalizados (UCSP), uma em Azeitdo, e 3 na cidade de Setubal:
Praca da Republica; Santos Nicolau e Sdo Sebastido.

e 3 Unidades de Salde Familiar (USF): Luisa Tody; Sado e Séo Filipe

e 1 Unidade de Cuidados na Comunidade (UCC): Peninsula Azul - Bonfim

e 1 polo da Unidade de Saude Publica (USP): Setubal

e 1 polo da Unidade de Recursos Assistenciais Partilhados (URAP): Setlbal

Esté ainda prevista a construgao das seguintes unidades:

e Centro de Salde de Azeitdo, que terd duas unidades funcionais, cada uma para atender 11.400 utentes,
num total de 22 800 cidadaos, e também uma URAP — Unidade de Recursos Assistenciais Partilhados;
e Centro de Salde de S. Sebastido, na Bela Vista;

e Centro de Salde do Bairro do Liceu, na Unido das Freguesias de Setubal.

A nivel de estabelecimentos hospitalares, funciona na Arrabida, o Centro Hospitalar de Setubal, E.P.E., (CHS,
EPE), com duas unidades: o Hospital Sdo Bernardo (com amplia¢&o prevista, para melhorar a sua capacidade de
resposta aos utentes da regido) e o Hospital Ortopédico Sant’lago do Outdo, ambas situadas no Municipio de
Setubal, onde existem também entidades do setor privado e social, como o Hospital da Luz Setubal e o Hospital
Nossa Senhora da Arrabida.

Adicionalmente, na Peninsula de Setubal funcionam os hospitais do setor publico empresarial (EPE): Hospital
Garcia de Orta (em Almada) e o Centro Hospitalar do Barreiro Montijo, que integra o Hospital de Nossa Senhora
do Rosério (Barreiro) e o Hospital do Montijo.

Procura e oferta dos servigos de saude
Servico Nacional de Saude

Segundo o Plano Local de Saude da Arrabida 2019-2023, em novembro de 2019, encontravam-se inscritos nas
unidades de salde do ACES Arrabida 261 907 utentes (nUmero ligeiramente superior a estimativa de residentes
na érea de influéncia do ACES Arrabida). Cerca de 24,6% destes utentes nédo tinham médico/a de familia atribuido,
dificultando o acesso aos cuidados de saude, apesar de o numero de utentes frequentadores apresentar valores
de 232 111 utentes, correspondendo a 88,6% dos inscritos.

A escala do Municipio, em janeiro de 2019, havia 125 715 utentes do Servico Nacional de Salde inscritos nas
unidades de Cuidados de Saude Primarios de Setubal, mas destes, 41 374 (33%) n&o tinham Médico/a de Familia
atribuido.
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Os utentes eram assistidos por 48 Médicos/as Especialistas de Medicina Geral e Familiar, 0 que corresponde a
0,42 médicos/as/1000 habitantes. A comparabilidade com unidades territoriais de enquadramento € dificultada pela

mudangca de fonte estatistica, a partir de 2013. Nao obstante, indica-se que aquele valor é idéntico ao de Palmela.

Servico Nacional de Saude e Setor Privado: outros indicadores estatisticos referentes a profissionais de

saude
Segundo dados do Instituto Nacional de Estatistica:

- Em 2018, exerciam funges no Municipio de Setubal 9,9 Enfermeiras/os por 1000 habitantes, valor que se

mantém em 2021, e é superior ao contabilizado para a Area Metropolitana de Lisboa, que corresponde
respetivamente a 7,1 e 7,7 Enfermeiras/os por 1000 habitantes.

- Em 2018 residiam no Concelho de Palmela 5,0 Médicas/os por 1000 habitantes, valor que cresce ligeiramente
para 5,1 Médicas/os por 1000 habitantes, mas ainda inferior ao que se verifica para a Area Metropolitana de Lisboa,
de 6,5 e 6,8 Médicas/os por 1000 habitantes. Realca-se que este indicador néo informa sobre o local onde sédo
exercidas fun¢des médicas.

Servicos e Equipamentos de Cariz Social
No que concerne a organizagfes do 3.° setor, também designado como Economia Social, ou Setor Solidario, no
Municipio de Setubal ha 9 organizagdes (ou seus nulcleos) deste setor, na area da Saude, relacionadas com
doencas oncoldgicas, renais, raras e infeciosas e salde mental, a que se acrescenta a Santa Casa da Misericordia
de Setlbal e a Caritas Diocesana.

Destaca-se também a Rede Nacional de Cuidados Continuados Integrados (RNCCI), que integra o Servigo
Nacional de Salde e do Sistema de Seguranca Social, visando a melhoria das condi¢des de vida e bem-estar da
populacdo em situacé@o de dependéncia, sobretudo a populagdo idosa, que necessita de cuidados continuados de
saude e de apoio social.

Os servigos sdo prestados tanto por entidades publicas (sobretudo hospitais) como privadas (Instituicdes
Particulares de Solidariedade Social, IPSS) e misericordias, existindo as seguintes unidades no Municipio de
Setubal:

- Unidades de Convalescenca
- Unidades de Média Duracgéo e Reabilitacdo
- Unidades de Longa Duracdo e Manutengéo

- Unidades Cuidados Paliativos

4.3.10 Segurancade Pessoas e Bens

Este setor tem por misséo proteger a integridade de pessoas, animais, patrimonios, equipamentos, infraestruturas
e atividades, contribuindo assim para assegurar também a resiliéncia dos territdrios nos que concerne a sua

organizacao e suas dindmicas socioculturais e econémicas.
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E assim determinante para minimizar os impactos das alteragbes climaticas, quer através de medidas de
planeamento e prevencdo, quer quando estas ndo séo suficientes para responder aos eventos climaticos em

presenca e séo necessarias medidas de controlo, socorro e reposicdo da normalidade.
Alguns fatores que podem contribuir para a vulnerabilidade climatica neste setor, séo:

e Concentracdo em zonas de riscos climaticos e suas areas de influéncia, de habitagdes, patrimoénios,
atividades, equipamentos, sobretudo os criticos e estratégicos, como os relacionados com protecéo civil,

socorro, seguranca publica, prestagdo de cuidados de saude, protecdo social, etc.;

e Dotacédo dos dispositivos de emergéncia de protecado civil, com os meios humanos e recursos técnicos
adequados para gestéo preventiva e operacional de riscos climaticos;

e A existéncia de planos de gestdo de riscos climaticos, como os relacionados com inundagoes fluviais,

estuarinas e costeiras; incéndios rurais; sadde publica; entre outros;

e Existéncia de Sistemas de Vigilancia de parametros e perigos climaticos, para apoio a intervengdes

precoces em caso de emergéncias climaticas.

4.3.10.1 Bombeiros e suas Corporagdes

A seguranca e protecéo civil no Municipio séo assegurados, em primeira instancia, pelo Servico Municipal de
Protecéo Civil e Bombeiros. A coordenacéo das a¢des de socorro é garantida pelo presidente da Camara Municipal
que, nos termos da lei e enquanto Autoridade Municipal da Protecéo Civil, dirige a atividade de Protegdo Civil.

Em Setlbal existem os seguintes corpos de Bombeiros:
- Bombeiros Sapadores de Setlibal — com quartel na Freguesia de Sdo Sebastido
- Bombeiros Voluntérios de Setubal — na Uni&o de Freguesias de Setubal;
- Bombeiros Voluntérios de Setubal — Destacamento de Azeitdo, na Unido de Freguesias homonima.

Nos ultimos 5 anos com registos disponiveis (2016-2020), 2017 foi o0 ano em que Setldbal contou com o maior
namero de bombeiros (265). Em 2019, aquele valor reduziu-se para 242 bombeiros, e em 2020, para 233
bombeiros.

Por outro lado, a evolugéo do nimero de habitantes/bombeiro também manifestou tendéncia decrescente até 2109,
mas os dados de 2020, (ainda preliminares e com quebra de série) indicam aumento do nimero de habitantes por
bombeiro. Os valores para Setlbal sdo, no entanto, mais favoraveis do que os verificados para a Area
Metropolitana de Lisboa, embora menos do que os relativos a Portugal.

Tabela 4.44 - Niumero de Habitantes por Bombeiro.
Fonte: INE

Niumero de Habitantes por Bombeiro
Anos

Territorios 2020 (dados

2016 2017 2018 2019 preliminares;

quebra de série)

Portugal 365 372 372 382 396
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Nimero de Habitantes por Bombeiro

Anos
Territérios 2020 (dados
2016 2017 2018 2019 preliminares;
quebra de série)
Area Metropolitana 601 595 591 611 631
de Lisboa
Setubal 500 440 486 477 513

4.3.10.2 Instrumentos de Planeamento e de Gestdo de Riscos Climaticos

Instrumentos Municipais de Protecéo Civil

Os instrumentos de Protegdo Civil no Municipio sédo os seguintes:

e  Comissao Municipal de Protecéo Civil;

e Comissdo Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios;

e Plano Municipal de Emergéncia;

o Declaragdo do Estado de Alerta;

e Plano Intermunicipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios;

¢ Plano Operacional Municipal;

e Plano de Emergéncia Externo da Peninsula da Mitrena;

e Carta de Risco da Mitrena;

e Plano de Intervencéo para o Centro Histérico de Setubal;

e Regulamentos Municipais;

e Sistema de Alerta de Tsunami;

e Plano de Evacuacao de Setubal.

Além destes, apoia-se no estudo Avaliacdo e Cartografia de Riscos Naturais, Mistos e Tecnoldgicos no Concelho
de Setubal — versao 2", que identifica os equipamentos de protegéo civil, de seguranca e saude que asseguram a

protec¢éo civil no municipio.

Este estudo, elaborado pelo RISKam, Nucleo de investigagdo do Instituto de Geografia e Ordenamento do

Territério da Universidade de Lisboa, referindo-se a riscos naturais, tecnoldgicos e mistos.

As suas conclusdes no que concerne a vulnerabilidade aos riscos associados aos climaticos, complementam as
conclusdes em matéria de sensibilidade aos riscos do PMVRI e s&@o as seguintes (adaptadas de: PDM, Estudos

de Relatdrio Sintese — Estudos de Carateriza¢é@o do Territorio Municipal):

Cheias e Inundagdes: as areas ameagadas por cheias abrangem cerca de 2% da area total do Municipio de

Setlbal, onde se salienta:

e A unidade hidrografica “Livramento/Figueira” que se destaca pela area que ocupa e pela quantidade

de infraestruturas e pessoas que afeta.
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e Na zona Noroeste do territério, a unidade hidrografica “Vala Real”, sujeita a inundagdo, bem como os

seus principais afluentes da margem direita, que drenam &reas sujeitas a grande presséo urbanistica.

¢ Na unidade hidrografica “Cotovia”, parte Nascente do Municipio, ocorrem cheias e inundagées no
Barranco da Cotovia, Barranco do Alto da Guerra, Barranco de Canes, Ribeira de Vale do Judeu,
Ribeira das Manteigadas e Barranco das Curvas.

e Aunidade hidrografica “Comenda”, que ndo tem um histérico problematico uma vez que ndo existem
aglomerados urbanos no leito de cheia.

Eroséo Litoral: A zona costeira de Setubal apresenta uma area de cerca de 26 hectares, no trogo compreendido
entre Albarquel e o Portinho da Arrabida, vulneraveis a galgamentos oceanicos.

Movimentos de massa em vertentes: Cerca de 8,1% do territério municipal corresponde a areas de suscetibilidade
elevada e muito elevada a ocorréncia de movimentos de massa em vertentes. As vertentes perigosas localizam-
se na area da serra da Arrabida e no litoral rochoso entre o Forte de S. Filipe e a fronteira com o municipio de

Sesimbra.

Incéndios Florestais: As classes de perigosidade Alta e Muito alta de incéndio florestal perfazem um total de
13,5% da area do Municipio e concentram-se quase exclusivamente na parte Oeste. As areas mais perigosas sao
as Serras do Formosinho e de S. Luis e algumas zonas da mancha florestal situada a norte da Serra do

Formosinho, dentro do Parque Natural da Arrabida.

Outros Instrumentos de Planeamento e Gestédo Aplicaveis e Riscos Climaticos

A. Riscos para a Saude Humana

O Plano Local de Saude da Arrabida (PLSA) enquadra os efeitos das alteragdes climaticas no Objetivo de Saude

Transversal D: aumentar o nimero de intervengdes sobre educagdo ambiental e, dentro deste, no:

e Objetivo Operacional: 1. Incentivar a populagdo a proteger e a promover ambientes saudaveis visando
contribuir para a prevencgéo dos problemas de saide com origem no ambiente

o Objetivos Estratégicos:

1.Realizar intervencdes de educacdo ambiental para sensibilizar a comunidade para a
importédncia de ambientes seguros e saudaveis e para a promo¢do do desenvolvimento
sustentével nas areas do consumo de agua, producado de residuos, qualidade do ar, niveis de

ruido e altera¢des climética;
2.Promover redes colaborativas de intervencdo na area da saude ambiental;

3.Prevenir os riscos ambientais e contribuir para a prevencdo dos problemas de salde com
origem no ambiente.

O PLSA concretiza o preconizado, referindo que “aprofundara o trabalho que o ACES Arrabida tem vindo a
desenvolver com o Centro de Estudos de 29 Vetores e Doengas Infeciosas (CEVDI) ao longo dos anos na Rede
de Vigilancia de Vetores (REVIVE).
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Acrescenta referindo a necessidade de interacdo com setores que desenvolvam estratégias no quadro da
emergéncia climatica e seus efeitos na saude, exemplificando com o PMAAC-AML, ONGs e movimentos

ambientalistas juvenis.

B. Riscos paraaOrla Costeira

A Agéncia Portuguesa do Ambiente define os Planos de Ordenamento da Orla Costeira e os atuais Programas da
Orla Costeira, como instrumentos que enquadram o0 ordenamento e a gestdo dos recursos presentes no litoral,
tendo como preocupacédo a protecao e integridade biofisica do espaco, a conservacdo dos valores ambientais e
paisagisticos e o desenvolvimento equilibrado e compativel com os valores naturais, sociais, culturais e

econdémicos, acrescentando que estes planos e programas definem:

e O regime de salvaguarda e protecdo para a orla costeira, identificando as acdes permitidas,
condicionadas ou interditas na area emersa e na area imersa, em funcéo dos niveis de protecéo
definidos;

¢ As medidas de protegdo, conservacao e valorizagéo da orla costeira, com incidéncia nas faixas
terrestre e maritima de protegdo e ecossistemas associados;

e As normas de gestdo das praias com aptiddo balnear, nucleos piscatérios, e areas do dominio
hidrico associadas;

e As propostas de intervencéo referentes a solugbes de defesa costeira, transposicdo de
sedimentos e refor¢o do cordédo dunar;

e As propostas e especificacdes técnicas de eventuais acGes e medidas de emergéncia para as
areas vulneraveis e de risco;

¢ O plano de monitorizagdo da implementagéo.

Sao assim instrumentos de grande relevancia para territdrios litorais, num cenério de altera¢des climaticas. No
territério de Setubal aplica-se o Plano de Ordenamento da Orla Costeira Sintra-Sado.

C. Riscos de Inundagao/Cheia
e Areas de Risco Potencial Significativo de Inundagées
A Ribeira do Livramento foi identificada, pela Agéncia Portuguesa do Ambiente, como uma das 22 Areas de Risco
Potencial Significativo de Inundagdes em Portugal Continental, pelo que foi contemplada no Plano de Gestdo de
Riscos de Inundacdo (PGRI) da Regido Hidrografica Sado e Mira (RH6).

Assim, com enquadramento nas medidas de protecéo, estruturais e ndo estruturais, previstas no PGRI, a Camara
Municipal de Setubal executou obras de regularizacéo e construcdo de duas bacias de retencéo com capacidade
para armazenar 0,2 milh6es de metros cubicos de agua, a entrada da cidade de Setubal inseridas no Parque
Urbano da Varzea, a entrada da cidade de Setubal

Em conjunto com a Ribeira do Livramento, também a Ribeira da Figueira, considerada como parte importante do
problema de cheias rapidas na cidade de Setubal, na publicagdo Roteiro das Altera¢gdes Climaticas de Setubal
(2021) foi sujeita a intervengdo estrutural com constru¢éo de uma bacia de retenc¢édo, integrada no Parque Urbano
da Algodeia.

e Divergéncia da rede hidrografica cartografada com a realidade
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Na sequéncia da fraca estabilizacdo da rede hidrografica nas areas menos declivosas do Municipio, tal como
mencionado no ponto 4.1.1.1, verificam-se algumas divergéncias entre a rede hidrogréfica cartografada e a

existente no territério, sobretudo no que se refere a Carta Militar.

Assim, o Municipio de Setubal elaborou o Plano de Drenagem Pluvial das Bacias do Concelho de Setubal, e
desenvolveu esforgcos no sentido de atualizar o cadastro da rede hidrografica e de propor medidas de intervencao
destinadas a regularizacdo e aumento de capacidade de vazao dessa rede.

D. Riscos de Secas

A nivel de secas, o Municipio ndo tem planos especificos, pelo que a sua acdo se centra no cumprimento das
orientagbes emanadas pela Comissdo (interministerial) Permanente de Prevencdo, Monitorizacdo e
Acompanhamento dos Efeitos da Seca no quadro da implementacdo do Plano de Prevenc¢do, Monitorizacédo e
Contingéncia para Situagfes de Seca.

Este Plano, com os eixos prevencao, monitoriza¢&o e contingéncia, preconiza a determinagéo de limiares de alerta,
a definicdo de metodologias para avaliagdo do impacto dos efeitos de uma seca, a conce¢cdo de manuais de
procedimentos para padronizacéo da atuagéo, a disponibilizagdo de planos de contingéncia e a preparagao prévia
de medidas para mitiga¢édo dos efeitos da seca.

E. Risco deIncéndios Rurais

De acordo com o Plano Intermunicipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios (PIMDFCI) de Palmela, Setibal e
Sesimbra (12 revisdo, 2019), 7,8 % do territorio de Setlbal (1791,57 hectares) apresenta risco de incéndio muito
rural alto e 8,5% (1958,81 hectares) apresenta risco alto, correspondendo uma grande parte do risco muito alto ao
Parque Natural da Arrdbida e ao montado de sobro existente.

Acrescenta-se que quanto a classificacéo, definida pelo ICNF, que relaciona ocorréncias de incéndios e areas
ardida, Setubal insere-se na tipologia de risco T3, que corresponde a muitas ocorréncias e pouca area ardida.

Por ultimo refere-se que o PIMDFCI define os seguintes eixos estratégicos a defesa do territério contra incéndios
rurais, a considerar no quadro do estabelecimento das medidas de adaptacdo deste PLAAC, como reforgo e
sinergia.

e Aumentar a resiliéncia do territrio face aos incéndios florestais;
e Reduzir a incidéncia dos incéndios;

e Melhorar a eficacia do ataque e gestao de incéndios;

e Recuperar e reabilitar os ecossistemas e as comunidades;

e Adaptacdo de uma estrutura orgéanica e funcional eficaz.

Sistemas de Monitorizagéo e Vigilancia de Parametros e Perigos Climéticos
No territdrio estdo preconizados os seguintes sistemas:

- Monitorizagdo de parametros meteorolégicos: no ambito do projeto metropolitano CLIMA.AML, a concluir em
2023, que visa a criagdo de uma solugdo integrada para a monitorizagdo meteoroldgica em contexto urbano, sera
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instalada uma rede metropolitana de 18 estacBes meteoroldgicas, uma em cada um dos municipios da AML (a de
Setubal seré instalada no Edificio Municipal dos Ciprestes, na cidade de Setubal) e uma plataforma online, que
analisara todos os dados e informacdes essenciais de suporte a monitorizagdo e avaliagdo dos dados

meteorologicos.

- Sistema de Videovigilancia Florestal no Parque Natural da Arrabida, também promovido pela AML, envolvendo a
Guarda Nacional Republicana e a Autoridade Nacional de Emergéncia e Protecdo Civil. Visa garantir a rapidez no
alerta e no despacho de meios de primeira intervencdo, com base na detecéo precoce e automatica de focos de
incéndio, colunas de fumo, pontos quentes ou chamas, tanto em periodo diurno como noturno e também em
condicdes de visibilidade adversas. As informacdes recolhidas sdo comunicadas ao comando distrital da GNR de
Setulbal, responsavel pela operacionalizacdo deste novo sistema. O sistema inclui torres de vigilancia no Parque
Natural da Arrdbida e area de influéncia, nos Municipio de Palmela e Sesimbra, contiguos a Setubal,

4.3.11 Transportes e Comunicagdes
Num contexto de alterag8es climaticas, o setor dos Transportes e Comunicac¢des pode:

e Ser diretamente impactado devido a exposicdo dos meios e infraestruturas de transportes e
comunicagdes aos eventos climaticos mais extremos, como por exemplo, deformacéo de ferrovias e
deterioracéo de pavimentos rodoviarios; corte de vias e inacessibilidade de estagdes/interfaces;

e Fazer repercutir esses impactos na globalidade das dindmicas da sociedade dependentes dos
transportes e comunica¢cdes mobilidade, sendo que esses impactos ganham magnitude quando
prejudicam fungGes criticas, como a boa resposta dos servicos de socorro, seguranca, salde e
protecdo social, em caso de necessidade, designadamente em situagdes de eventos climaticos

extremos (ex. incéndios rurais, inundacdes);

Assim, para a adaptacdo climética € de toda a importancia a cobertura adequada de meios/infraestruturas nos
territrios, bem como o equilibrio entre a procura e a oferta, privilegiando uma diversidade de respostas alternativas

gue assegurem a funcionalidade perante perigos climaticos.

E também pertinente recordar que este setor € um dos grandes responsaveis pelas alteracées climaticas, sendo
assim oportuno o aprofundar das sinergias entre a adaptacdo e a mitigacdo climatica nos transportes e

comunicacdes.

4.3.11.1 Breve caracterizacdo da mobilidade em Setubal

O IMOB 2017 - Inquérito & Mobilidade nas Areas Metropolitanas do Porto e de Lisboa, realizado em 2017 pelo

Instituto Nacional de Estatistica (INE), apresenta os seguintes resultados para Setubal:

e O Municipio apresenta uma populacao movel, face ao total da populagédo residente, de 79,4%, valor
ligeiramente inferior ao da AML - 80,4%), embora o nimero de deslocacdes/dia por pessoa moével é
mais elevado (2,9, sendo o da média da AML de 2,6);
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e A grande maioria das deslocacdes dos residentes sdo intramunicipais (79,9%). As deslocagfes
intermunicipais tém como destino preferencial Palmela (43,5% destas deslocac¢des), seguindo-se
Lisboa (17,4%) e Sesimbra (8%) e outros;

e A distribuicdo das deslocacfes por modos de transporte era dominada pelo transporte individual
motorizado, com 66%, seguido pelo transporte a pé (25%), transporte publico/coletivo: 7%; outros:
1% e bicicleta: 0,2%;

Complementarmente, o volume “Caracterizagao e Diagnostico”, integrado no Plano de Mobilidade Sustentavel e
Transportes de Setubal, apresenta um diagnéstico global sob a forma de analise SWOT, de que se destaca o
seguinte no que concerne a Padr8es de mobilidade:

e Pontos Fracos:Forte peso do automével na reparticdo modal (quota de 59%);

o Forte dependéncia do Tl, em especial nas freguesias “menos” urbanas (S&o Simao, Sdo Sebastido,
Sao Lourengo e Gadmbia-Pontes-Alto da Guerra);

e O transporte publico tem um peso muito reduzido na reparticdo modal (6% de quota), o que configura
uma situagdo em que apenas os cativos o utilizam;

e A taxa de motorizagéo é€ significativa, o que induz maior utilizag&o do TI;

e Peso consideravel de deslocagtes de proximidade e de curta duragao, o que, conjugado com o peso
do TI, ndo permite antecipar vontade de mudanca.

4.3.11.2 Oferta de mobilidade

INFRAESTRUTURAS

| - Infraestrutura portuéria

O porto de Setubal situa-se no Estuario do Sado, entre a fabrica de cimento da Secil no Outéo e o extremo nascente
da Peninsula da Mitrena, onde 11 km est&o afetos a &rea logistico-comercial.

Tendo anteriormente sido sobretudo um porto industrial, servindo as industrias sub-regionais, tem vindo a alargar
a sua area de influéncia, assumindo-se progressivamente como um porto comercial. A sua importancia a nivel de
desenvolvimento econdmico ultrapassa o ambito regional, apoiando a atividade de empresas de importancia
nacional, como a AutoEuropa, localizada na Peninsula de Setubal.

Segundo o Relatério Sintese — Estudos de Caraterizacédo do Territério Municipal do Plano Diretor Municipal de
Setdbal, em 2018 operaram no Porto 1 516 navios, sendo 1 357 em atividade comercial, correspondendo a um
movimento total de mercadorias na ordem das 6 151 503 toneladas (3 259 298 toneladas carregadas e 2 892 205
toneladas descarregadas).

Nesse mesmo ano foram movimentados 68 916 contentores, correspondendo a 123 301 TEUs (1 TEU corresponde
a Unidade Equivalente a 20 Pés (“Twenty-foot Equivalent Unit”) e representa a capacidade de carga de um
contentor maritimo regular, de 20 pés de comprimento, por 8 de largura e 8 de altura) e 273 604 veiculos (trafego
Roll-On/Roll-Off).

Conta com os seguintes terminais
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- Terminal Multiusos — Zona |, concessionado a TERSADO, S.A;;

- Terminal Multiusos — Zona Il, concessionado a SADOPORT, S.A.;

- Terminal Roll-On Roll-Off/Terminal AutoEuropa;

- Terminal Portuario SAPEC, concessionado a SAPEC - Terminais Portuérios, S.A.;

- Terminal de Granéis Liquidos, concessionado a SAPEC - Terminais Portuarios, S.A,;

- Terminal SECIL, concessionado as empresas: Secil - Companhia Geral de Cal e Cimento, S.A.; CMP - Cimentos
Maceira e Pataias, S.A.; Secil Martinganca - Aglomerados e Novos Materiais para Construcdo, Lda. e Secil
Prebetdo — Prefabricados de Betdo, S.A;;

- Terminal da Uralada - licenciado a Uralada de Inversiones, S.A.;

- Terminal de Praias do Sado (ex-Pirites Alentejanas), concessionado a ALMINA — Minas do Alentejo, S.A.,
Somincor — Sociedade Mineira de Neves Corvo, SA e EDP - Gestdo da Producéo de Energia, S.A.;

- Terminal Tanquisado/Eco-Oil, concessionado a Tanquisado - Terminais Maritimos, S.A. e a Eco Oil - Tratamento
de Aguas Contaminadas, S.A.;

- Terminal de Granéis Solidos da Mitrena — TERMITRENA, licenciado as empresas: Cimpor — Industria de
Cimentos, SA, Secil — Companhia Geral de Cal e Cimento, SA, Secil Martinganga - Aglomerados e Novos Materiais

para Construgéo, Lda., e CMP - Cimentos Maceira e Patais, SA.;
- Terminal Teporset, concessionado a Teporset — Terminal Portuario de Setlbal, S.A.;

- Terminal da Alstom Portugal.

II- Infraestruturas para liga¢des fluviais

A cidade de Setubal disp6e de um cais de apoio a liga¢des fluviais (transporte publico) de Setubal com a Peninsula
de Troia com dois servicos e destinos distintos: ferries (misto de passageiros e veiculos) e catamarans
(passageiros).

Il- Ferrovias
O Municipio de Setubal é percorrido pelas Linhas do Sul e do Sado.

A Linha do Sul assegura o transporte de passageiros entre Lisboa (Estagcdo do Oriente) e Setubal, via Ponte 25 de
Abril, com uma estagdo no Municipio (interface rodoferroviario de Setubal),

A Linha do Sado liga Setubal ao Barreiro, passando por Palmela, Pinhal Novo e Moita. Dentro do concelho de
Setubal tem 3 esta¢bes: Praias do Sado, Quebedo e Setubal,

IV -Rodovias

A rede rodoviaria de Setubal, apresentada no Relatério Sintese — Estudos de Caraterizacéo do Territério Municipal
do Plano Diretor Municipal de Setubal, preconiza o seguinte:
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e 1.° Nivel - Rede Nacional Complementar (IC’s): é definida pelo IC3/A12 (Autoestrada Sul do Tejo),
articulada com o IP7/A2 (Autoestrada do Sul)

e 2.°Nivel — Rede Nacional Complementar (ENs e ERs): ENs 10; 252; 379; 10-8; ERs 10-4 e ER379-1;

e 3.° Nivel — Rede Intermunicipal: futura Circular Externa de Setlbal (via de caracter periurbano); Via
Intermunicipal VI.1 (ligagdo Sesimbra/Palmela/Setubal); Via Intermunicipal VI.2 (estabelecera a ligagao entre
o Novo Aeroporto de Lisboa e Setubal, servindo igualmente a Plataforma Logistica do Poceirdo);

e 4° Nivel — Rede Municipal Principal: Estradas Municipais 528; 531; 534; 534-1; 536; 536-1; 538; 542; 542-
1, 557; 558; 558-1

e 5° Nivel — Rede Urbana: 5.1: — Rede Urbana Arterial; 5.2 - Rede Urbana Principal; 5.3° - Rede Urbana de
Distribuicdo; 5.4° Rede Urbana de Acesso Local

Figura 4.12: Classificagdo darede rodoviaria modelada por nivel hierarquico no concelho de Setibal.
Reproducédo da Figura 102 do Relatério Sintese — Estudos de Caraterizagdo do Territério Municipal do Plano Diretor
Municipal de Setubal, com fonte no Plano de Mobilidade Sustentavel e Transportes de Setlibal

V — Ciclovias
A rede municipal de ciclovias visa potenciar o modo ciclavel como modo de transporte regular.

De acordo com o Relatério Sintese do PDM (Estudos de Caracteriza¢é@o do Territério Municipal), a rede foi definida,
numa primeira fase, pela ampliagdo dos percursos ciclaveis hoje existentes (cerca de 2,4 quilémetros), através da
implantacéo de mais 8 quildémetros de percursos ciclaveis integrados nas vias rodoviérias mais importantes da
cidade, sendo a meta alcancgar-se uma extenséo aproximada de 26,5 quilémetros, complementada posteriormente
com percursos alternativos que assegurardo a continuidade e abrangéncia adequada da rede ciclavel.
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- Trogos de Ciclovia Existentes (~1.972 mts lineares)
—— Trogos de Ciclovia Propostos (8.403 mts lineares)
Trogos Ciclaveis complementares (~41.188 mts lineares)
Trocos Ciclaveis complementares com acentuada inclinagao e/ou carater desportivo (~13.182 mts lineares)

Figura 4.13: Rede de Ciclovias de Setubal

(Reproducao da Figura 109 do Relatério Sintese — Estudos de Caraterizagao do Territério Municipal do Plano Diretor
Municipal de Setubal, com fonte no Plano de Mobilidade Sustentavel e Transportes de Setibal)

OFERTA DE TRANSPORTE PUBLICO

A populagdo do Municipio de Setubal é servida por transportes publicos fluviais, ferroviarios e rodoviarios,

utilizando as infraestruturas atrds mencionadas.

No Plano de Mobilidade Sustentdvel e Transportes de Setubal (volume “Caracterizacdo e Diagnostico”)

apresentam-se 0s seguintes pontos fracos do transporte coletivo, intermodalidade e taxis:

Ha vastas areas da cidade sem ligagdo direta & estacéo de caminho-de-ferro;

A rede atual apresenta um nivel de oferta muito baixa para um contexto urbano;

A baixa frequéncia das liga¢des ferroviarias diretas a Lisboa pode contribuir para uma menor
atratividade do modo;

O material circulante na Linha de Praias do Sado esta muito envelhecido;

O contingente de taxis pode ndo responder de forma adequada as necessidades, sobretudo na época
estival e ndo tem um Unico veiculo adaptado ao transporte e pessoas com mobilidade reduzida.

No quadro das oportunidades, destacam-se:

Os planos da CMS de criar uma interface multimodal podem contribuir para tornara opgdo TC
genericamente mais atrativa [corresponde a interface rodoferroviaria da Praca do Brasil, na cidade

de Setubal, em fase final de construgao;

A possibilidade de prolongar os servigos ferroviarios para Lisboa até a zona baixa da cidade onde
serd possivel uma conexao com os servicos fluviais, tornard mais atrativo o sistema de transportes

coletivos;
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Apl6s a elaboragdo desse Plano (data de edicdo 2019), verificaram-se importantes iniciativas a escala
metropolitana para promogédo do transporte publico coletivo e sua competicdo com o transporte individual, que
poderdo contribuir para dar resposta aos pontos fracos e oportunidades indicados. As iniciativas séo:

- Passe Navegante (em operagdo desde 2019) que, aplicando-se a todos os 18 municipios da AML e a todos os
modos de transporte publico, apresenta também uma reducao expressiva dos custos, traduzindo-se assim numa
relevante melhoria da acessibilidade financeira aos transportes publicos, alcance territorial e de multiplicidade de
oferta de modos de transporte.

- No quadro do transporte publico rodoviario, a criagcdo da Carris Metropolitana, da iniciativa da Transportes
Metropolitanos de Lisboa, entidade gestora publica dependente AML. A Carris Metropolitana, com entrada em
operacdo em 2022, configura um novo sistema de transporte publico coletivo, preconizando alteragfes nos
horarios e trajetos de carreiras, obrigatoriedade de oferta em aglomerados com mais de 40 habitantes, bem como
outros requisitos que, no seu conjunto, contribuirdo para melhorar o acesso das popula¢des dos 18 municipios da
AML a este modo de mobilidade, ao mesmo tempo que se beneficia a coeséo territorial metropolitana.

4.3.11.3 Projetos de Mobilidade Sustentavel

O Municipio de Setubal desenvolve projetos no ambito da mobilidade sustentavel, que contribuem para a mitigacéo

das alteragdes climaticas e também para a adaptacéo, sendo os mais relevantes:

. Plano de Mobilidade Sustentavel e Transportes de Setlbal, em fase de implementacéo do Plano de
Acéo;

e Continuagao da construgdo dos trogos que compdem a Rede Ciclavel Municipal, com enquadramento
no projeto CICLOP7 — Rede Ciclavel da Peninsula de Setubal e no Plano de Mobilidade Sustentavel

e Transportes de Setubal, no sentido de se alcancar a meta de cerca de 26,5 quildmetros de ciclovia;

e Plano de Mobilidade Elétrica do Territério Arrdbida, enquadrado no Projeto INTERREG
ENERNETMOB, cofinanciado pelo Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional. O Plano aplica-se
aos Municipios de Setubal, Sesimbra e Palmela e apresenta solu¢des para a promogdo e apoio ao
veiculo elétrico, considerando logistica de proximidade, deslocac¢des quotidianas, servicos, turismo,
comércio e acesso a areas protegidas. As medidas especificas abrangem a distribuigdo e localizagédo
de postos publicos de carregamento elétrico, sistemas de bicicletas elétricas partilhadas, transporte
publico elétrico, zonas de baixas emissfes, micro mobilidade elétrica, politicas de estacionamento,

logistica de proximidade e plataforma online de mobilidade elétrica.;

4.3.12 Zonas Costeiras e Mar

Neste capitulo analisam-se as caracteristicas das zonas costeiras e mar que poderdo representar propensao para
o territério ser impactado pelas alteragdes climaticas, designadamente no que se refere a eroséo costeira, recuo
de arribas e subida do nivel médio do mar, bem como a preparacéo para a ocorréncia desses eventos
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4.3.12.1 Breve caracterizagdo da zona costeira estuarina do Municipio

De acordo com o PMIRV-Setubal:

- A zona costeira de Setubal tem uma extensdo aproximada de 290,5 km, onde:

e  48,3% correspondem a areas naturais, das quais 38,5% s&o zonas HUumidas, de vaza ou de sapal;

7,5% sao zonas baixas e arenosas ou de dunas e 2,3% sdo arribas e zonas rochosas;

e 51,7% sao areas artificializados, onde 40,7% séo salinas e caldeiras; 6,8% sdo estruturas costeiras

e 4,3% sao portos, marinas, ancoradouros ou estaleiros.

- Divide-se em duas éareas:

e Zona costeira oceanica, que se inicia no limite do Municipio de Sesimbra em plena Serra e Parque
Natural da Arrabida, numa éarea alcantilada, com arribas com comandos de centenas de metros, uma
costa natural e de dificil acesso terrestre. Esta area:

o

Beneficia do efeito de abrigo criado pelo Cabo Espichel, que proporciona agitagdo maritima fraca
de baixa energia incidente durante todo o ano, com excec¢ao dos temporais de Sudoeste;

Tem poucas praias de areia, como a Praia de Alpertuche, Pilotos, Coelhos, Anixa, ou com
acessos mais facilitados, como € o caso de Portinho da Arrabida, Creiro, Galapinhos, Galapos e
Figueirinha;

O Portinho da Arréabida foi o primeiro nicleo com alguma concentragdo de edificado. Apresenta
algumas habitacBes unifamiliares, geralmente para fins de recreio, veraneio ou turistico,
estabelecimentos de restauracdo e apoios de praia e ainda o Forte de Santa Maria da Arrabida;

Para leste ha areais mais extensos, de maior capacidade de carga na época estival (Creiro,
Galapinhos e Galapos), terminando na maior praia oceanica do municipio, a Figueirinha que,
como algumas das anteriores, possuem apoios de praia com estabelecimentos comerciais.

A leste da Figueirinha, localiza-se o Hospital Ortopédico de Santiago do Outdo, com uma
pequena praia e um grande complexo industrial cimenteiro e de extracéo de inertes, a fabrica da
Secil-Out&o. Corresponde a um litoral muito artificializado com a localizag¢éo de instalagdes fabris
de grande envergadura e um grande porto exclusivo.

e Litoral de Estuario do Sado e dos esteiros das Praias do Sado, da Mourisca e da Ribeira da
Marateca:

o

o

O estuério exterior do rio Sado inicia-se a leste do Outdo, onde o canal de navegac¢éo da Barra
de Setubal corta os sedimentos arenosos e brancos do Delta Submarino do Sado, visiveis devido
a pouca profundidade. Até a cidade de Setlbal, a margem estuarina é ocupada por parques de
campismo do Outdo, de merendas da Comenda, as praias da Rasca, Comenda e ja na
proximidade do nucleo urbano de Setubal, a praia de Albarquel, o Parque Urbano de Albarquel
e a Praia da Saude, onde termina o Parque Natural da Arrabida e o Sitio da Rede Natura 2000
Arrabida/Espichel;

A frente urbana ribeirinha de Setdbal, formando uma baia, faz a transicdo entre o relevo
acidentado do complexo montanhoso da Arrabida, os fundos de vale da parte jusante da ribeira
do Livramento, e as areas baixas e planas da peninsula da Mitrena. E uma frente urbana,
artificializada por aterros com grande diversidade de usos, espacos de recreio, jardins, parques,
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marinas e portos de pesca, lota, edificios publicos, edificios logisticos e comerciais e um cais

fluvial, com um servico de ligagcdo a Peninsula de Troia.

A leste localiza-se o terminal principal do Porto de Setubal, um porto ro-ro (roll-on/roll-off) e de
carga contentorizada de grande envergadura e importancia nacional. Desde ai, na Peninsula da
Mitrena, existe uma ocupacao industrial intensa, de industria “pesada”, localizando-se alguns
terminais fluviais dedicados, aterros, uma antiga central termoelétrica, indUstrias quimicas e de

residuos, de pasta de papel, grandes estaleiros navais e terminais petroquimicos e de inertes.

Para norte e no tardoz da peninsula, o estuario do Sado assume o seu esplendor paisagistico e
ecologico marcado pelas extensas zonas humidas, fundos baixos, onde se podem encontrar
vastas extensfes de sapais e rasos de maré, areas classificadas na Rede Natura 2000 (SIC e
ZPE do Estuario do Sado) e protegidas pela Reserva Natural do Estuario do Sado.
Geomorfologicamente, € um litoral estuarino baixo, plano, constituido por areias e aluvides, onde
domina o sistema biofisico de bancos de vasa-praia com algumas areas de sapal. A zona
costeira passa ater uma ocupagéo de baixa densidade e dispersa, relacionada com a agricultura,
exploragdo de sal, areas de aquacultura e moinhos de marés com as respetivas caldeiras.
Destacam-se os povoamentos ribeirinhos de Praias do Sado, Santo Ovideo, Morgada, Faralhao,
Mourisca e Pontes;

O municipio é limitado pelo de Palmela, junto a foz da Ribeira da Marateca, marcada por uma
extensa area de montado de sobro, pontuados por areas de pinheiros mansos onde se destaca
a herdade de Gambia.

4.3.12.2 Exposicao aos perigos climéticos

Segundo o PMIRYV de Setubal, a zona costeira oceénica e estuarina apresenta elevada sensibilidade a fendmenos

hidrodindmicos extremos, devido as suas caracteristicas geomorfoldgicas e & ocupagado antropica.

Os fendmenos hidrodindmicos extremos podem ocorrer aquando da coexisténcia do nivel de maré elevado com

tempestade, sobrelevacdo de origem meteorolégica, cheia, resultando em fendmenos de eroséo, galgamento e

inundacdes. Podem ser agravados por episddios de vento e de precipitagdo intensa e concentrada no tempo.

E também mencionada:

A elevada exposi¢do das zonas ribeirinhas, areas planas e fundos de vale a jusante das ribeiras
aos perigos de inundacbes e galgamentos, especialmente se associados a eventos
meteoroldgicos extremos, o que tem resultado em danos nas infraestruturas fluviais e portuérias,
rodoviérias, habitacdes, comércio e servigos;

Acrescenta-se que a ocorréncia de fortes chuvadas coincidentes com marés de tempestade e
forte agitacdo maritima tém provocando cheias urbanas, algumas de elevadas dimensdes, sendo
muito suscetivel a estes fenémenos, a frente ribeirinha da cidade de Setibal, a Peninsula da
Mitrena e as restantes povoacdes estuarinas;

Destaca-se ainda a grande suscetibilidade da zona costeira oceanica, com registo frequente de
fenbmenos de erosdo, galgamentos e inundacdes, desabamentos e quedas de blocos,
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nomeadamente nas arribas costeiras e nas pequenas reentrdncias baixas e arenosas,
especialmente se associados a eventos meteoroldgicos extremos, com especial destaque para

todos os areais das praias da Arrabida
Os principais elementos expostos a perigos climaticos compreendem todo o extenso litoral de Setibal e com ele:
e As importantes zonas urbanas, portuarias e industriais (Settbal e Peninsula da Mitrena);
e O estuario recortado com elevada biodiversidade e zonas humidas, salinas e caldeiras;

e Praias oceénicas com grande utiliza¢éo balnear.

4.3.12.3 Medidas de protecdo das zonas costeiras

Aplicam-se as zonas costeira de Setubal o Plano de Ordenamento da Orla Costeira Sintra-Sado e o Programa de
Orla Costeira Espichel-Odeceixe (em elaboracédo), ambos da iniciativa da Agéncia Portuguesa do Ambiente e que
estabelecem regimes de salvaguarda de recursos e valores naturais.

As intervengdes, 0s projetos e as agdes que resultam dos programas de execucdo daqueles instrumentos, assim
como de outras iniciativas de dmbito nacional sob a mesma tematica, sdo integrados no Plano de Ac&o Litoral XXI
(APA, 2017).

As medidas aplicaveis ao Municipio de Setlbal e mais diretamente relacionadas com a protecdo de zonas costeiras
e mar, num quadro de adaptagao climatica, sdo:

- Intervengdes em arribas:

o Arribas da praia do Creiro e Portinho da Arrabida — Objetivo: minimizar o risco através do reforgo das
areas intervencionadas. Entidades responsaveis APA e ARH Alentejo; outras: Concessionarios.
Prioridade Média. A concretizar entre 2021 e 2025

- Alimentacéo artificial:

o Alimentagdo artificial da praia do Creiro — Objetivo: minimizar o risco associado ao galgamento
oceanico e a instabilidade de vertentes, através do aumento da éarea Util da praia. Entidades
responsaveis: CM Setlbal; APA. Prioridade: Elevada.

- Retirada de construgdes:

o Demolicbes e renaturalizagdo —Objetivo: prevenir o risco através da retirada de edificacbes e
reposicdo das condi¢cdes de ambiente natural em arribas, sistemas dunares e praias. Entidades
responsaveis: APA/Polis LSW/CM Setubal/Administragcao do Porto de Setlubal Prioridade: Elevada.

- Estudo:

o Estudo da evolucdo da dinAmica costeira nas praias da Califérnia — Baia do Portinho da Arrabida -
Objetivo: proceder & avaliacdo das variagdes morfodindmicas do setor emerso, tendo em vista a
previsdo da evolucdo destas praias. Entidades responsaveis: CM Setubal APA ARH Alentejo.
Prioridade Média.
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5 ANALISE PROSPETIVA

Este capitulo apresenta a analise prospetiva do concelho de Setlibal em termos de viséo estratégica, demografia
e tendéncias setoriais.

A visdo prospetiva sera avaliada nos diversos instrumentos de planeamento estratégico e territoriais com
relevancia para o territério de Setubal, através da sistematizacao das estratégias e procurando compreender as
principais linhas de desenvolvimento e as prioridades de politica plblica a executar nos préximos anos.

A analise prospetiva demografica sera realizada através de estimativas populacionais para o territério em estudo.
As estimativas a curto prazo (ano de 2031) foram realizadas recorrendo ao modelo cohort survival. Para as
previsdes a longo prazo (ano de 2080) foram utilizadas as estimativas populacionais do Instituto Nacional de
Estatistica (INE).

Em termos setoriais, serdo identificadas as principais tendéncias que marcardo o futuro proximo do territério de
Setlbal, particularmente nos setores da Estratégia Nacional de Adaptacdo as Alteragdes Climaticas (ENAAC
2020).

5.1 VisOes prospetivas

5.1.1 Plano Regional de Ordenamento do Territério da Area Metropolitana de Lisboa

Em 2002 foi aprovado o Plano Regional de Ordenamento do Territério da Area Metropolitana de Lisboa (PROT-
AML) através da Resolugdo do Conselho de Ministros n.° 68/2002, de 8 de abril (CCDR-LVT, 2002) o qual define
as opgdes estratégicas para o desenvolvimento da AML e a sua traducdo espacial; estabelece um modelo
territorial, identificando os principais sistemas, redes e articulagdes de nivel regional; sistematiza as normas que
devem orientar as decisdes e os planos da Administracéo Central e Local e que constituem o quadro de referéncia
para a elaboracdo dos Instrumentos de Gestéo Territorial; e estabelece o programa de realizagBes para a sua
execucao através da identificacdo das agfes e investimentos, nos diversos dominios. Na Resoluc¢éo do Conselho
de Ministros n.° 92/2008, de 5 de junho, foi deliberada a sua alteracéo, resultando uma proposta de PROT-AML
submetida a discussdo publica entre 2010 e 2011. A qual, contudo, ndo prosseguiu por motivos de altera¢éo do
contexto macroecondémico nacional e internacional e devido a suspenséo da concretizacdo das infraestruturas de
transportes previstas, particularmente o Novo Aeroporto de Lisboa, Alta Velocidade e Terceira Travessia do Tejo.

A viséo estratégica ou objetivo global do PROT-AML (CCDR-LVT, 2002) é: “dar dimenséo e centralidade europeia
e ibérica a Area Metropolitana de Lisboa, espaco privilegiado e qualificado de relagdes euro-atlanticas, com
recursos produtivos, cientificos e tecnoldgicos avangados, um patriménio natural, histérico, urbanistico e cultural
singular, terra de intercambio e solidariedade, especialmente atrativa para residir, trabalhar e visitar’. Com esta
visdo, o PROT-AML assume que a AML é fulcral para a internacionalizacdo e desenvolvimento do pais. Esta visédo

€ concretizada pelas Linhas Estratégicas de Desenvolvimento para a AML:

1. Afirmar Lisboa como regido de exceléncia para residir, trabalhar e visitar, apostando na qualificacao
social, territorial, urbana e ambiental da area metropolitana;

2. Potenciar as inter-relagdes regionais da AML;

3. Inserir a AML nas redes globais de cidades e regides europeias atrativas e competitivas;
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4. Desenvolver e consolidar as atividades econdmicas com capacidade de valorizagdo e diferenciacéo

funcional, ao nivel nacional e internacional;

5. Promover a coesdo social, através do incremento da equidade territorial, da empregabilidade, do
aprofundamento da cidadania e do desenvolvimento dos fatores da igualdade de oportunidades;

6. Potenciar as condi¢ces ambientais da AML.

O modelo territorial proposto pelo PROT — AML traduz espacialmente os objetivos e orientagBes delineadas nas
Opcoes Estratégica e visa orientar a reconfiguracéo espacial da AML. Na estrutura do modelo territorial, Settbal
localiza-se no segundo anel metropolitano, onde estdo igualmente integrados Cascais, Sintra, Malveira, Torres
Vedras e Benavente/Samora. Este anel metropolitano esta vocacionado para equipamentos e servicos, sendo que
o Centro de Transportes e Mercadorias (CTM) de Setubal/Palmela estd vocacionado para a industria,

armazenagem e logistica.

Na estrutura do modelo territorial propde-se eixos e conjuntos multipolares a desenvolver entre Settbal / Palmela
/ Mitrena / CTM Setlbal-Palmela, por forma a conjugar a multifuncionalidade do Centro de nivel sub-regional —
Setlbal — com o apoio em termos de equipamentos e servicos de Palmela, o desenvolvimento industrial da
Peninsula da Mitrena essencialmente ligado ao Porto de Setubal e o apoio em termos de transporte rodoviario de
mercadorias que sera possivel com a criagdo do CTM de Setubal-Palmela.

Os estudos de caracterizagdo desenvolvidos no PROT-AML permitiram fundamentar a identifica¢géo de unidades
territoriais que constituiram a base do modelo territorial, designadamente, e no ambito de Setubal:

e a unidade territorial Setlbal-Palmela, que encerra duas sub-unidades: o pélo urbano e industrial de
Setubal, por razdes histéricas e de complementaridade funcional naturalmente associado a Palmela, e a
area agricola a norte de Setubal.

O contexto territorial de Setubal, a sua consolidagdo econdémica e a dotacdo de infraestruturas e
equipamentos de nivel superior, ddo-lhe um elevado grau de autonomia funcional e elegem-no como uma
centralidade de nivel sub-regional dentro da AML e extra-regional com a regido do Alentejo.

Este unidade é muito dindmica em termos econdmicos, principalmente devido as atividades relacionadas
com o porto de Setubal, um porto de importancia estratégica e com complementaridade funcional com os
portos de Lisboa e de Sines, e devido a um processo de industrializagdo muito virado para a exportacao.
Esta unidade tem fortes relagdes fisicas e funcionais com a Peninsula de Tréia.

A é&rea agricola norte, principalmente as terras marginais do rio Sado, tem elevada importancia agricola
e ambiental, nomeadamente para a manutencdo da biodiversidade e da capacidade dos solos como
depuradores de 4gua.

E uma unidade com um elevado potencial natural, histérico e cultural, dada a sua localizac&o geogréfica,
entre o Parque Natural da Arrabida e a Reserva Natural do Estuério do Sado, e devido as ocorréncias
patrimoniais histdricas bem preservadas que possui, principalmente nos centros histéricos de Setubal e
de Palmela.

e A unidade Arrabida / Espichel / Matas de Sesimbra, que congrega uma vasta area da Peninsula de
Setdbal e em que nela estéo inseridas as sub-unidades autonomas, fundamentais do ponto de vista
natural, da Serra da Arrabida, do Cabo Espichel, das matas de Sesimbra, da area agricola de Azeitdo, e
do eixo urbano Sesimbra / Santana / Lagoa de Albufeira.

O concelho de Setubal insere-se nas sub-unidades da Serra da Arrabida e da &rea agricola de Azeitao.
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A Serra da Arrébida, classificada como Parque Natural, corresponde a extensa area costeira e serrana
de elevado interesse e diversidade ecoldgica, constituindo paisagens e zonas himidas muito importantes
para o patriménio natural da AML.
A éarea agricola de Azeitdo, parcialmente incluida no Parque Natural da Arrabida (PNA), apresenta uma
paisagem compartimentada Unica, um patriménio histérico-cultural associada as quintas, constituindo
uma area agricola tradicional de elevado interesse. As especialidades desta area agricola sdo a produgéo
de queijo e de vinho. E igualmente uma &rea de habitacdo de qualidade em meio rural, de primeira e
segunda residéncia, muito procurada.

e A unidade territorial Estuario do Sado, que esta classificada como Reserva Natural e Zona Especial de
Protecéo, constituindo por isso uma zona de elevada biodiversidade e de grande importancia ecologica.

5.1.2 Plano de Ac¢&o Regional Lisboa 2014-2020

O Plano de Acéo Regional (PAR) Lisboa 2014-2020, publicado em 2014, esta articulado com a estrutura de eixos
prioritarios, objetivos tematicos e prioridades de investimento definidas nos regulamentos que estruturam o Quadro
Estratégico Comum 2014-2020, assim como com as prioridades estratégicas da estratégia Europa 2020 de

crescimento inteligente, inclusivo e sustentavel e com os seus objetivos estratégicos.

O PAR Lisboa 2014-2020 tem como referencial a Estratégia Regional de Lisboa 2020, elaborada em 2007, com a
viséo de desenvolvimento econémico, ambiental e social de afirmagdo internacional da Regido de Lisboa e
apresenta os desenvolvimentos concordantes com a realidade de constrangimentos e oportunidades daquele
periodo temporal e com as perspetivas de desenvolvimento inteligente, sustentavel e inclusivo da regido no quadro
internacional e nacional.

As opcOes estratégicas do Programa Nacional de Politica de Ordenamento do Territério (PNPOT) e do Plano
Regional de Ordenamento do Territério da Area Metropolitana de Lisboa (PROT-AML), atualizadas com alguns
estudos entretanto desenvolvidos, foram igualmente um referencial para o PAR Lisboa 2014-2020.

Para os dominios de crescimento inteligente, inclusivo e sustentavel, juntamente com a capacitagdo institucional
gue estruturam a matriz estratégica e operacionalizagdo do PAR Lisboa 2014-2020 (CCDRLVT, 2014), foram
definidos nove objetivos estratégicos que focalizam a a¢éo a desenvolver.

Em relagéo ao crescimento inteligente foram definidos os seguintes objetivos:

e Uma Regido que dinamiza os sistemas produtivos locais, aposta no Sistema Cientifico e Tecnoldgico
(SCT), e reforca a sua competitividade internacional a partir da sua especializacéo inteligente;

e Uma Regido que investe na qualificagdo do capital humano, na promocao do emprego e na dinamizacao
do empreendedorismo;

¢ Uma Regido que valoriza 0os meios criativos e as industrias culturais, utilizando a cultura e a criatividade
como catalisadores da internacionalizacéo da economia regional.

Em relagéo ao crescimento inclusivo foram definidos os seguintes objetivos:

¢ Uma Regido que promove a solidariedade entre geracdes, a conciliagdo da vida profissional e familiar, a
igualdade de oportunidades para todos e a qualidade vida das pessoas;

e Uma Regido aberta a participacdo e inovagdo social, comprometida com a inclusdo, que cria
oportunidades e que dinamiza os dialogos.
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Pela sua relevancia e enquadramento para o PLAAC-Arrabida, a dimenséo estratégica do crescimento sustentavel
deve ser sublinhada. Sendo que as prioridades regionais deverdo passar por promover a resiliéncia territorial aos
diversos tipos de riscos naturais, por desenvolver agées adaptativas que permitam responder antecipadamente as
alteracdes climaticas e por apostar na mitigagdo através da transicdo para uma economia de baixo carbono. Os
objetivos estratégicos definidos para o crescimento sustentavel séo:

e Uma Regido que protege 0s seus recursos, que promove a qualidade ambiental e que promove a
resiliéncia — “a afirmacéo da Regido de Lisboa como principal destino turistico nacional esta suportada
nos seus multiplos valores e recursos, com relevo para a sua qualidade ambiental e para a singularidade
geogréfica e biofisica da Regido, dos seus estuarios e da sua orla costeira. No entanto a singularidade
deste territério constitui também um desafio exigente a longo prazo em resultado das suas
vulnerabilidades as alteragdes climaticas, exigindo respostas adaptativas que fortalecam a resiliéncia
territorial’(CCDRLVT, 2014);

e Uma Regido que aposta na transi¢cdo para uma economia de baixo carbono suportada na eficiéncia
energética e na mobilidade inteligente e inclusiva — “a Regido de Lisboa deve afirmar-se na proxima
década como uma metrépole poés-Quioto, suportada por uma economia com reduzida intensidade
carbdnica em que existe um aproveitamento efetivo do potencial energético renovavel, uma mobilidade
inteligente, ecoldgica e inclusiva, um setor publico eco eficiente e uma atividade produtiva com elevados
niveis de eficiéncia energética” (CCDRLVT, 2014);

e Uma Regido que promove a qualificacdo dos espacos urbanos, que valoriza o patriménio comum e
promove a coesao territorial.

Para que a estratégia formulada em termos de crescimento inteligente, sustentavel e inclusivo seja sustentavel e
eficaz, & importante que ocorra um processo de capacitacéo institucional. Em relagdo a esta capacitagdo definiu-

se 0 seguinte objetivo estratégico:

e Uma Regido que valoriza a administragdo publica, que promove a capacitagdo institucional e a
modernizacao administrativa.

Apesar do periodo de vigéncia do PAR Lisboa 2014-2020 j4 ter sido ultrapassado, as suas prioridades e objetivos
estratégicos, permanecem vélidos e pertinentes, devendo continuar a enquadrar as diversas politicas publicas a
desenvolver na AML, no curto-médio prazo.

5.1.3 Estratégia Integrada de Desenvolvimento Territorial da Area Metropolitana de Lisboa
2014-2020

Perante os desafios colocados a nivel regional e sub-regional e considerando o referencial do ciclo de programagao
comunitaria 2014-2020, a Estratégia Integrada de Desenvolvimento Territorial da Area Metropolitana de Lisboa
(EIDT-AML) 2014-2020 (AML, 2015), elaborada em 2015, apontava seis grandes prioridades estratégicas que
assumiam uma definicdo focalizada, ambiciosa no plano econdmico, social e ambiental, mas objetiva e
programatica no plano territorial e tematico. As seis prioridades estratégicas séo:

1. Sustentar a atratividade do territério na complementaridade de um tripé composto pelas dimensées do

turismo, qualidade de vida e base ecoldgica;

148

Operador programa: Promotor: Parceiros:

@ it NN SETIJGLL Pafiiclug, szsmara NXVA - NSVA () g

UNIVERSIDADE @
DELIS80A

AMBIENTEE
ACAD CLIMATICA



Iceland [P[ﬂ:'

Liechtenstein
Norway grants

2. Promover um ciclo virtuoso progressivamente mais dindmico, entre universidades e centros de

conhecimento, inovagédo e business services, e desenvolvimento logistico;
3. Acentuar a forca patrimonial e cultural da AML;

4. Reforcar a vertente de desenvolvimento urbano inclusivo e sustentavel que incorpore uma estratégia de
regeneracdo e reabilitacdo urbana, promovendo a articulagdo de intervencdes coerentes com o
estabelecido no PNPOT, no PROTAML, na ENDS e na Estratégia Regional de Lisboa 2020;

5. Promover a capacitacéo regional no ambito da inclusdo social, incluindo o abandono escolar precoce,
num contexto de mobilizacdo concertada da rede social existente no territério, focalizando assim a
intervencédo das redes sociais ja existentes e articulando as intervengdes numa légica multidimensional e

multinivel.

6. Aprofundar e reforcar as dinamicas econdmicas locais, incluindo as prioridades em matéria de
ajustamento das ofertas formativas e de outras politicas activas de emprego as carateristicas de

desenvolvimento do territério.

As linhas estratégicas de desenvolvimento da AML e eixos centrais da afirmacgao da regido de Lisboa preconizadas
no EIDT-AML 2014-2020 séo:

e Valorizagdo da inovacdo e da diferenciagdo na criagdo de riqueza em atividades transacionaveis —
aceleragdo da construcédo de uma base econémica baseada no conhecimento com uma solida base de
servicos empresariais e logisticos, com o objetivo de reforgar a atratividade do territério a fixagdo de
empresas e a captagdo de investimento;

e Valorizagdo das experiéncias e vivéncias humanas e sociais propiciadas pelo territério — aprofundamento
da especializagao turistica e promogao da qualidade de vida com uma sélida base ecoldgica e cultural,
capaz de gerir niveis elevados de coeséo territorial e inclusdo social, com o objetivo de reforcar a
atratividade do territério a fixagdo de pessoas.

A estas linhas estratégicas, acrescentam-se duas dimensfes instrumentais, essenciais para a eficicia das
intervengdes previstas:

e Dimenséo da valorizagédo do primado da sustentabilidade, com o objetivo de conservacéo, protecdo e
salvaguarda do patriménio natural, coerentes com a sua valorizagdo econémica;

¢ Dimenséo da governagao, com o objetivo de articula¢@o coerente das diferentes escalas de atuacao com
vista a implementacao dos projetos de intervengéo.

“O sentido estratégico destes eixos € o de combinar competitividade e crescimento econdmico sustentado com
coesdo econdmica, social e territorial no quadro de uma assumida prioridade a afirmacéo e proje¢édo internacional
da Regido Metropolitana de Lisboa indutora de novas formas de atratividade que reforcem a sua capacidade de

aglomerar pessoas, empresas e organizagdes” (AML, 2015).

Quanto a temdtica relevante para o presente PLAAC-Arrdbida, particularmente a tematica das alteracdes
climaticas, destaca-se a dimenséo instrumental das linhas estratégicas de desenvolvimento para a AML 2014-
2020, designadamente a valoriza¢édo do primado da sustentabilidade, com o objetivo de conservacéo, prote¢do e
salvaguarda do patriménio natural, coerentes com a sua valorizagdo econdémica. As tematicas que orientam as
intervengdes dessa linha estratégica séo:
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e Aumentar a resiliéncia dos sistemas naturais;
¢ Densificacéo da base ecoldgica daregido, garantindo o equilibrio entre meio ambiente e vivéncia humana;

e Internalizacdo dos desafios ambientais da economia de baixo carbono nas préticas e habitos dos
diferentes agentes da regido.

5.1.4 Estratégia Regional de Lisboa 2030

Em junho de 2020, foi apresentado um novo documento estratégico para a Regido de Lisboa e Vale do Tejo, a
Estratégia Regional de Lisboa 2030 (AML & CCDR-LVT, 2020). As visdes antecedentes procuraram valorizar os
atributos relacionais da metrépole no espaco global, europeu, ibérico e nacional e a necessidade de promover
processos de desenvolvimento centrados na inovacao, na tecnologia e no conhecimento. Procuram igualmente
relevar os desafios da sustentabilidade, evoluindo da preservacdo dos sistemas naturais e da necessidade de
infraestruturacdo, para os desafios climéaticos e de eficiéncia no uso de recursos. Destacam a necessidade de
valorizar a coesao social, as comunidades, a cidadania e a diversidade, projetando uma metrépole sustentada em
pilares como a solidariedade, o cosmopolitismo e a interculturalidade.

A visdo estratégica para 2030 (AML & CCDR-LVT, 2020) da continuidade e atualidade as visGes que a
antecederam, apontando um novo horizonte de desenvolvimento para a Area Metropolitana de Lisboa. Reconhece
a necessidade de recuperar rapidamente de uma década perdida, de divergéncia econémica com a Europa, de
agravamento das disparidades sociais, de emergéncia de novos fatores de disruptividade ambiental, territorial e
social e de auséncia de investimentos estruturadores capazes de definir um processo de desenvolvimento
integrado, capaz de consolidar um sistema urbano policéntrico promotor de coesao territorial intra e inter regional
(figura 5.1).

A visdo estratégica deste documento é: “uma regido capital, europeia, inserida num quadro de rotas e plataformas
internacionais, que prioriza a valorizacdo das pessoas e do territério na construgdo de um futuro sustentavel,
alicercado na competitividade e na inovagéo, na coeséo social, na gestéo eficiente dos recursos e do capital
natural, na cultura, no cosmopolitismo, na mobilidade sustentavel e no desenvolvimento integrado e policéntrico
do territdrio”. Com esta visdo ambiciona-se equiparar a AML a outras regides capitais europeias, com objetivos e
medidas inovadoras, modernas e cosmopolitas nas dimensdes da inovagéo e da competitividade, sustentabilidade
ambiental e da mitigac@o de riscos naturais, da coesdo social e sustentabilidade demogréafica, da mobilidade e
conetividade sustentavel e do desenvolvimento urbano e mudanca transformadora. A visdo estratégica considera
igualmente os alertas lancados pela pandemia da COVID-19, nomeadamente a exposi¢cdo a que os territorios e
sociedades estardo sujeitos, cada vez de forma mais intensa e regular, a acontecimentos globais capazes de
abalar os sistemas sociais, econémicos e ambientais.
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Figura 5.1 — Esquemada Visé&o integrada AML 2030. Fonte: AML & CCDR-LVT (2020).

O dominio das “alterag¢des climaticas”, particularmente a adaptagao climatica e mitigagéo de riscos assumem um
papel relevante no seguimento desta estratégia, quer pelo seu caracter impactante em diversos outros dominios
de politica publica, quer pelo caracter urgente de atuagdo neste ambito com o objetivo de diminuir os riscos das
alteragtes climaticas. Assim, destacam-se diversas prioridades estratégicas:

e Reduzir a exposic¢ao aos riscos climaticos, minimizando os impactes sobre pessoas e bens;

e Mitigar os efeitos dos riscos naturais, designadamente da erosado do litoral, cheias e inundagdes, sismos
e deslizamentos de vertentes;

e Aumentar a capacidade adaptativa e a resiliéncia as alteragdes climéticas, garantindo a disponibilidade a
gestdo sustentavel da 4gua e do saneamento;

e Aumentar a capacidade de resposta a situagdes de catastrofe.

5.1.5 Plano Estratégico para o Desenvolvimento da Peninsula de Setubal

O desenvolvimento do Plano Estratégico para o Desenvolvimento de Peninsula de Setibal (PEDEPES) iniciou-se
em 2000 pela Associagdo de Municipios do Distrito de Setubal, atualmente designada por Associacdo de
Municipios da Regido de Setubal, com o apoio e participagdo das restantes instituicdes e organizacbes da
Peninsula de Setubal, e foi aprovado em 2004.

O Plano assume-se como um processo aberto e dindmico, resultando num diagndstico da situagao da regido de
Setdbal, pretendendo responder as necessidades da populagdo, agentes econdmicos e sociais da regido,
estabelecendo linhas de orientagdo estratégica em que sdo contempladas medidas, projetos e politicas a
implementar pelos diferentes parceiros nos préximos anos.

O foco central deste Plano, é “reduzir e eliminar a distancia que atualmente a separa dos indicadores de
desenvolvimento da AML, tornando-a numa regido mais competitiva, com maior capacidade de crescimento
enddgeno, menos sujeita aos enormes sacrificios que os periodos de recessdo lhe impuseram no passado,
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contribuindo assim para que assuma o papel de relevo que pode e deve desempenhar na AML, no Pais e mesmo
a nivel internacional” (AMRS, 2004).

Os objetivos gerais do PEDEPES séo:

i. Integracdo da Peninsula de Setlbal nos espacos regionais, nacionais e internacionais, valorizando a
coesao e identidade regional;
. Diversificagédo, modernizagdo e expansao das atividades econémicas;
iii. Fomento do emprego, melhoria das qualificages profissionais e das condi¢des de trabalho;
iv. Promocgéo do ordenamento do territério, da defesa do ambiente, da valorizacéo do patriménio historico e
cultural e da qualidade de vida dos cidadaos;
V. Diminuicao das desigualdades e promog¢éao da integracéo social.

No ambito da adaptacédo as alteragées climaticas, destaca-se o objetivo geral IV “Promogao do ordenamento do
territério, da defesa do ambiente, da valorizagdo do patriménio histérico e cultural e da qualidade de vida dos
cidaddos”, uma vez que tem a visdo de promover o ordenamento do territério, de defender o ambiente e de
promover a qualidade de vida dos cidadaos, que apesar de ndo abordar o tema das alterag@es climaticas, aborda

questdes importantes para a adaptagdo climatica.
O PEDEPES define quatro eixos estratégicos:

1. Promocéo da qualidade do territ6rio regional

2. Promocéo da coeséo do tecido social da Peninsula de Setubal
3. Reforco da qualidade do tecido econémico e empresarial

4. Reforgo do sistema regional de conhecimento

Pela sua relevancia e enquadramento para o PLAAC-Arrabida, destaca-se o eixo estratégico 1 “promogdo da
qualidade do territdrio regional’, pois tem a visdo de requalificar os espagos urbanos, promover a qualidade
ambiental e requalificar as areas industriais, 0 que promovera a resiliéncia do territdrio aos impactos das alteracdes
climaticas e refor¢ard a mitigagdo climéatica.

Tendo em vista a concretizagdo da estratégia do PEDEPES foram definidas 132 medidas cobrindo diferentes areas
de intervencéo, das quais se salientam 11 consideradas como estruturantes do ponto de vista da implementagao
do PEDEPES:

Programa de Acessibilidades e Transportes na Peninsula de Setubal
Programa de Saneamento Bésico Integrado

Programa de Valorizacao Territorial

Forum Sociedade e Familia

Rede Cultural da Peninsula de Setubal

Rede Desportiva da Peninsula de Setubal

Programa Escola e Vida Activa

Programa de Refor¢co do Emprego e da Capacidade Empresarial e Produtiva

© © N o g >R

Programa de Inovacéo e Qualidade na Peninsula de Setubal
10. Programa de Desenvolvimento Turistico da Peninsula de Setubal
11. Programa de Dinamizacgao do Sector Primério e de Valorizac&do do Espago Rustico
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5.1.6 Plano Estratégico de Desenvolvimento Setabal 2026

A visdo estratégica de Setlbal desenhada para o horizonte de 2026, e preconizada no Plano Estratégico de
Desenvolvimento Setlbal 2026, partiu dos desafios estratégicos identificados no diagndstico prospetivo aos quais
se pretende responder de forma eficaz. Esses desafios estratégicos sugerem uma visao ambiciosa do ponto de
vista de desenvolvimento inteligente, sustentavel e inclusivo de Setlubal, focalizadas nas potencialidades
especificas do concelho de Setubal, mas também decorrentes do enquadramento regional, nacional e

internacional.

A visdo estratégica do PED Setubal 2026 (CMS, 2016) é “reforcar a identidade setubalense que conjuga a
sustentacdo das bases para o fortalecimento e revitalizagdo interna do concelho com a ambi¢&o de protagonismo
na afirmag&o de uma posigéo de intermediagéo qualificada & escala da Area Metropolitana de Lisboa”. Esta visao
tem como emblema a reconstrugdo de uma identidade que atribui maior protagonismo aos valores patrimoniais e
naturais e que valoriza a posicdo no enquadramento da AML. A visdo assume uma estratégia ambiciosa de
intermediacéo qualificada (numa perspetiva externa) e uma ambicao de sustentar as bases de uma estratégia pro-
ativa de fortalecimento e revitalizagdo interna (perspetiva interna). A construgdo da identidade setubalense surge
como elemento basilar desta combinagdo de opcgles estratégicas, com ambicdes de projecdo externa e de

consolidagéo interna.

No ambito do PED Setubal 2026 (CMS, 2016), foram formulados um conjunto de atuacfes e prioridades
estratégicas com o objetivo de tornar possivel o que é necessario para o territério, estruturando o caminho da

operacionalizacgéo da visdo em quatro eixos de uma estratégia de protagonismo:
1. Setubal como protagonista da qualidade urbana (Setubal mais cidade);
2. Setubal como protagonista da capacitagdo e inovagdo social (Setubal mais inclusivo);

3. Setubal protagonista na exceléncia da ligagdo urbana-rural e da sustentabilidade (Setubal mais
sustentavel);

4. Setubal preparado para a internacionalizagdo e inovagéo (Setubal mais competitivo).

Na figura 5.2 pode-se observar a estratégia de desenvolvimento territorial de Setubal que foi construida tendo em
consideracéo os resultados do diagnéstico prospetivo realizado no dmbito do PED Setubal 2026.
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Figura 5.2 — Estratégia de desenvolvimento de Setubal. Fonte: CMS (2016).

5.1.7 Revisdo do Plano Diretor Municipal de Setubal

A Revisdo do PDM foi aprovada pela Assembleia Municipal em 10 de setembro de 2021, sendo remetida
posteriormente para ratificacdo em Conselho de Ministros. ARPDMS apresenta uma visao estratégica sustentada
nos estudos de base, nos instrumentos estratégicos complementares e no PED Setubal 2026. A visdo estratégica
tem como ambigao “atribuir a Setubal a lideranga e uma forte influéncia na Peninsula de Setubal, assim como em
parte do Alentejo, através do refor¢o das suas potencialidades de pdlo de nivel superior, nomeadamente através
da atividade portuaria, das atividades industrial/logistica e turismo e através do compromisso com a qualificacao
do territério” (CMS, 2020).

Para dar suporte a esta visdo estratégica foram estabelecidos quatro eixos de desenvolvimento estratégico:
1. Setdbal, centro competitivo, com func¢des de nivel superior e urbanidade;
2. Setubal, plataforma portuéria, logistica e empresarial;

3. Setlbal, convite ao turismo cultural e da natureza;
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4. Setdbal, municipio comprometido na qualificagdo ambiental.

O dominio das “alteragdes climaticas” assume um papel importante no seguimento deste plano, principalmente
devido ao elevado risco que o concelho de Setlbal esta sujeito. O eixo de desenvolvimento estratégico 4 “Setubal,
municipio comprometido na qualificagdo ambiental” sublinha a importancia de atuagéo nesse dominio, uma vez
gue se pretende com esse eixo promover a conectividade entre sistemas naturais, reduzindo riscos naturais, mistos
e tecnoldgicos, promovendo a regeneracdo de areas ambientalmente degradadas e a implementacdo de
estratégias de mitigacdo e adaptacéo as alterag8es climaticas (CMS, 2020).

Foram formulados sete objetivos globais para responder a visdo estratégica do plano. O objetivo global 4 “promover
a melhoria da qualidade ambiental do concelho, fomentando a resolucéo de passivos ambientais, a valorizacdo da
estrutura ecoldgica, a mitigacdo dos riscos e o reforco da capacidade de resiliéncia as alteracdes climaticas”,
reforca igualmente a importancia de atuagdo no dominio das alteracGes climaticas.

5.1.8 Sintese

No capitulo “5.1 Visdes prospetivas” avaliaram-se as visdes estratégicas abordadas nos diversos instrumentos de
planeamento estratégico e territoriais com relevancia para o territério de Setubal, através da sistematizagcdo das
estratégias e procurando compreender as principais linhas de desenvolvimento e as prioridades de politica publica

a executar nos préximos anos.

Na tabela 5.1 pode.se observar as visGes estratégicas preconizadas nos diversos instrumentos estratégicos aqui
apresentados.

Tabela 5.1 — Visdes estratégicas dos instrumentos analisados na analise prospetiva.

Instrumento Estratégico Ano VisOes Estratégicas

Dar dimenséo e centralidade europeia e ibérica & Area Metropolitana
. de Lisboa, espaco privilegiado e qualificado de relagbes euro-atlanticas,
Plano Regional de ] o o
. com recursos produtivos, cientificos e tecnoldgicos avangados, um
Ordenamento do Territorio da | 2002

patriménio natural, histérico, urbanistico e cultural singular, terra de
AML (PROT-AML)

intercAmbio e solidariedade, especialmente atrativa para residir,
trabalhar e visitar

Crescimento Inteligente:

e Uma Regido que dinamiza os sistemas produtivos locais,
aposta no SCT, e reforca a sua competitividade internacional
a partir da sua especializacgao inteligente;

. ) e Uma Regido que investe na qualificacdo do capital humano,
Plano de Acdo Regional

) 2014 na promocdo do emprego e na dinamizagcdo do
Lisboa 2014-2020

empreendedorismo;
e Uma Regido que valoriza os meios criativos e as indistrias
culturais, utilizando a cultura e a criatividade como

catalisadores da internacionalizacdo da economia regional.

Crescimento Sustentavel:
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Instrumento Estratégico Ano

VisOes Estratégicas

e Uma Regido que protege 0s seus recursos, que promove a
gualidade ambiental e que promove a resiliéncia;

e Uma Regido que aposta na transicdo para uma economia de
baixo carbono suportada na eficiéncia energética e na
mobilidade inteligente e inclusiva;

e Uma Regido que promove a qualificacdo dos espacgos
urbanos, que valoriza o patriménio comum e promove a

coesao territorial.
Crescimento Inclusivo:

e Uma Regido que promove a solidariedade entre geracdes, a
conciliagdo da vida profissional e familiar, a igualdade de
oportunidades para todos e a qualidade vida das pessoas;

e Uma Regido aberta a participagdo e inovacdo social,
comprometida com a inclusdo, que cria oportunidades e que

dinamiza os dialogos;
Capacitacao Institucional:

e Uma Regido que valoriza a administracdo publica, que
promove a capacitacdo institucional e a modernizagdo
administrativa.

Estratégia Integrada de
Desenvolvimento Territorial | 2015
da AML 2014-2020

Combinar competitividade e crescimento econémico sustentado com
coesdo econdmica, social e territorial no quadro de uma assumida
prioridade a afirmagdo e projecdo internacional da Regido
Metropolitana de Lisboa indutora de novas formas de atratividade que
reforcem a sua capacidade de aglomerar pessoas, empresas e
organizacdes-

Prioridades estratégicas:

1. Sustentar a atratividade do territério na complementaridade de
um tripé composto pelas dimensées do turismo, qualidade de
vida e base ecoldgica;

2. Promover um ciclo virtuoso progressivamente mais dindmico,
entre universidades e centros de conhecimento, inovagéo e
business services, e desenvolvimento logistico;

Acentuar a for¢a patrimonial e cultural da AML;

Reforcar a vertente de desenvolvimento urbano inclusivo e
sustentavel que incorpore uma estratégia de regeneracéo e
reabilitacdo urbana;

Promover a capacitagdo regional no ambito da incluséo social;
Aprofundar e reforcar as dindmicas econdmicas locais.
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Instrumento Estratégico Ano VisOes Estratégicas

O foco central deste Plano, é “reduzir e eliminar a distancia que
atualmente a separa dos indicadores de desenvolvimento da AML,
tornando-a numa regido mais competitiva, com maior capacidade de
crescimento endégeno, menos sujeita aos enormes sacrificios que os
periodos de recessao lhe impuseram no passado, contribuindo assim
para que assuma o papel de relevo que pode e deve desempenhar na
AML, no Pais e mesmo a nivel internacional’ (AMRS, 2004).

Os objetivos gerais sao:

i Integracdo da Peninsula de Setlbal nos espacos regionais,
nacionais e internacionais, valorizando a coeséo e identidade
regional;

Plano Estratégico depara o ii. Diversificacdo, modernizacdo e expansdo das atividades

Desenvolvimento da | 2004 economicas;

Peninsula de Setibal 2026 iii. Fomento do emprego, melhoria das qualifica¢fes profissionais
e das condi¢des de trabalho;

iv. Promogédo do ordenamento do territorio, da defesa do
ambiente, da valorizag8o do patriménio histérico e cultural e
da qualidade de vida dos cidadaos;

V. Diminuicdo das desigualdades e promocdo da integracéo
social.

Os eixos estratégicos sao:

Promocéo da qualidade do territério regional
Promoc&o da coeséo do tecido social da Peninsula de Setubal
Reforgo da qualidade do tecido econémico e empresarial

R

Reforgo do sistema regional de conhecimento

Uma regido capital, europeia, inserida num quadro de rotas e
plataformas internacionais, que prioriza a valoriza¢édo das pessoas e do

o . territério na constru¢do de um futuro sustentavel, alicercado na
Estratégia  Regional de

) 2020 | competitividade e na inovacgdo, na coesdo social, na gestdo eficiente
Lisboa 2030

dos recursos e do capital natural, na cultura, no cosmopolitismo, na
mobilidade sustentavel e no desenvolvimento integrado e policéntrico

do territorio

Viséo estratégica:

Plano Estratégico de o Reforcar a identidade setubalense que conjuga a sustentacao

Desenvolvimento Settbal | 2016 das bases para o fortalecimento e revitalizacdo interna do

concelho com a ambicédo de protagonismo na afirmacéo de

2026
uma posicdo de intermediacdo qualificada a escala da Area
Metropolitana de Lisboa.
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Instrumento Estratégico Ano

VisOes Estratégicas

1.

Eixos estratégicos:

SetUbal como protagonista da qualidade urbana (Setubal mais
cidade);

Setbal como protagonista da capacitacdo e inovacao social
(Setubal mais inclusivo);

SetUbal protagonista na exceléncia da ligacdo urbana-rural e
da sustentabilidade (Setubal mais sustentavel);

SetUbal preparado para a internacionalizacdo e inovagéo
(Setubal mais competitivo).

Revisdo do Plano Diret
Municipal de Setubal

or

2020

1.

Viséo estratégica:

Atribuir a Setdbal a lideranca e uma forte influéncia na
Peninsula de Setlbal, assim como em parte do Alentejo,
através do reforco das suas potencialidades de pélo de nivel
superior, nomeadamente através da atividade portuaria, das
atividades industrial/logistica e turismo e através do

compromisso com a qualificagdo do territorio.

Eixos de desenvolvimento estratégico:

Centro competitivo, com fungBes de nivel superior e
urbanidade;

Plataforma portuaria, logistica e empresarial;

Convite ao turismo cultural e da natureza

Municipio comprometido na qualificagdo ambiental
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5.2 Cenarios demograficos

Neste subcapitulo sera realizada uma analise as estimativas populacionais para o territério em estudo. Para tal,
sera realizada uma estimativa da populacéo, por faixas etéarias, para o ano de 2021 e de 2031, recorrendo ao
método cohort survival; e analisar-se-ao as estimativas populacionais do INE para 2080.

O modelo cohort survival, utilizado para projetar a populagdo para os anos de 2021 e 2031, baseia-se na
capacidade de sobrevivéncia de um grupo de individuos com uma experiéncia especifica partilhada no decorrer
de um determinado periodo de tempo, ou seja, sustenta-se na probabilidade que um grupo etario tem, num dado
momento, de sobreviver e passar a constituir 0 grupo etario seguinte, num momento posterior. Neste modelo esta
implicito que a populacao inicial é igual a populacéo final, subtraindo os 6bitos e as emigracdes e adicionando os
nascimentos e as imigragfes, correspondendo, desta forma, ao efeito do crescimento natural e da variagédo
migratéria na evolucdo da populagdo num determinado periodo de tempo (AML, 2018; Hatzopoulos & Haberman,
2015).

Nas projecGes demogréficas para os anos de 2021 e 2031, considerou-se a tendéncia da evolugdo temporal da
populacao, por grupos etérios, durante o periodo de 2001 a 2011, recorrendo-se aos dados dos censos nacionais
realizados pelo INE de 2001 e de 2011. Nao foram utilizados os dados dos Censos 2021, uma vez que a data da
realizacéo e publicagdo do presente relatério, os dados oficiais ainda ndo eram publicos. Apesar dos dados dos
Censos de 2021, a data, ainda serem provisorios, pode-se informar que houve variacdo positiva de 2,1% da

populacao residente no concelho de Setubal entre 2011 e 2021.

Dado que a tendéncia de evolugdo da populagéo durante o periodo de 2001 a 2011 foi crescente (tabela 5.2), as

projec6es demograficas para os periodos posteriores tenderdo a ser igualmente crescentes.

Na tabela 5.2 pode-se observar a variagdo da populacao residente no total, por sexo e por faixa etéria, entre o
periodo de 2001 a 2011. Verifica-se que a maioria das faixas etarias da populagao tiveram uma variagao positiva
e que, no total, a populagéo residente cresceu 6,4%, ou seja, em 2011 residiam mais 7251 pessoas no concelho
de Setubal comparativamente ao ano de 2001.

Tabela 5.2 — Variagdo da populagao residente no concelho de Setubal durante o periodo de 2001 a 2011. Fonte: INE
(2002, 2012).

Faixa etaria
(anos) Homens (n.°) | Mulheres (n.°)
0-4 110 87
5-9 528 447
10- 14 310 389
15-19 -559 -448
20-24 -1497 -1256
25-29 -1342 -1176
30-34 361 664
35-39 1094 1242
40 - 44 332 91
45 - 49 154 7
50 - 54 -334 221
55-59 289 614
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Faixa etaria
Homens (n.°) | Mulheres (n.°)
(anos)
60 - 64 859 983
65 - 69 518 444
70-74 534 393
75-79 525 679
80 -84 375 685
85 -89 235 417
90 - 94 35 134
95- 99 20 79
100+ 0 8
2547 4704
TOTAL (n.%)
7251
4,6% 8,0%
TOTAL (%)
6,4%

Segundo as projecdes realizadas neste relatério, recorrendo ao modelo Cohort Survival, em 2021 a populagdo
residente em Setdbal teria uma variagdo positiva de 2,4% comparativamente com o ano de 2011. E de salientar
que, segundo os dados provisoérios dos Censos 2021, a variagdo da populacdo residente em Setubal é de +2,1%,
ndo se desviando muito das projegdes realizadas no ambito deste relatério (variagdo de +2,4%), apresentando
assim um erro de +0,3%.

Os graficos com a variacdo da populagdo residente, entre 2011 e 2031, podem ser observados na figura 5.3
(concelho de Setubal) e na figura 5.4 (freguesias de Setlbal). A fonte dos dados para os anos de 2011 e 2021 séo
0os Censos 2011 e Censos 2021, respetivamente. Para o ano de 2031 foram utilizados os dados da projegdo
realizada beste relatério. Verifica-se que houve um crescimento da populagdo de Setubal em cerca de 2,8% entre
2011 e 2031. As freguesias de Azeitdo, GAmbia-Pontes-Alto da Guerra e Sado aumentaram a populagédo, e as
freguesias mais populosas em 2011 (UF de Setubal e S0 Sebastido) diminuiram a populacdo, sendo que a UF
de Setubal deixou de ser a 22 freguesia mais populosa, tendo sido ultrapassada pela UF de Azeitéo.
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Populacdo residente no concelho de Setubal 2011-2031
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Figura 5.3 — Gréafico com a populagéo residente no concelho de Setibal nos anos 2011, 2021 e 2031. A fonte dos dados
de 2011 é os Censos 2011, de 2021 é os Censos 2021 (dados provisoérios) e de 2031 é da projecéo realizada neste
relatorio.

Populacdo residente nas freguesias de Setubal 2011-2031
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e UF Azeitdo Gambia-Pontes-Alto da Guerra
e Sado

Figura 5.4 — Gréafico com a populagéo residente nas freguesias do concelho de Setubal nos anos 2011, 2021 e 2031. A
fonte dos dados de 2011 é os Censos 2011, de 2021 é os Censos 2021 (dados provisoérios) e de 2031 é da projegao
realizada neste relatério.

Segundo as proje¢des demograficas recorrendo ao modelo Cohort Survival, em 2031 a populag¢é@o no concelho de
Setdbal com menos de 10 anos sera de 11 780 residentes (9,5 % da populacéo total), registando uma diminuicdo
de 8,4%, face aos valores registados nos Censos 2011 (12 853 criancgas nesta faixa etaria em 2011).

Em relagcdo a populacéo com idade superior a 70 anos no concelho de Setubal, estima-se que em 2031 serao
21 380 residentes idosos (17,2% da populagao total), registando um aumento muito significativo de cerca de 41%
face aos valores registados nos Censos 2011 (15 185 residentes nesta faixa etaria em 2011). Na figura 5.5 pode-

161

Operador programa: Promotor: Parceiros:

f
REPUBLICA phrscio . _
Bt e otea TG sssvara NXVAL NBVAL () gy

ACAD CLIMATICA

UNVERSIOADE insituto de Geograf
DELISB0A s Snbermmecto s o



Iceland [P[l:lj

Liechtenstein
Norway grants

se observar a populacdo residente idosa nas freguesias de Setubal nos anos de 2011 e nas projecdes
demograficas de 2031. Na tabela 5.3 pode-se observar a variagdo da populagdo idosa entre o ano de 2011 e as
projec6es demograficas de 2031. Verifica-se que em todas as freguesias de Setubal havera aumento da populagéo
idosa, destacando-se as freguesias de Azeitdo, Gambia Pontes-Alto da Guerra e do Sado com 120%, 82% e 71%
de aumento, respetivamente.

Populagdo residente (> 70 anos) nas freguesias de Setubal

2011-2031
10000
8000
6000
4000
2000
0
2011 2031
= Setlibal (S30 Sebastido) e |JF Setlbal
e UF Azeitdo Gambia-Pontes-Alto da Guerra

e Sado

Figura 5.5 — Populagéo residente idosa (> 70 anos) nas freguesias de Setubal em 2011 (Censos 2011) e 2031 (projegao).

Tabela 5.3 — Variagdo da populagao idosa (com idade superior ou igual a 70 anos) entre o ano de 2011 e as projecdes

demograéficas de 2031.

} 433 1062
UF Setubal 24%
1495
) 1072 1522
UF Azeitao 120%
2594
1 = 587 1165
SetlUbal .(~Sao 3204
Sebastido) 1752
Gambia 229 251
Pontes-Alto 82%
da Guerra 481
192 287
Sado 71%
480
2218 3976
TOTAL 41%
6195
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Segundo a projecao realizada neste relatorio, e apesar da populagdo residente com menos de 10 anos tenha
tendéncia de diminuicdo, estima-se que a populacéo vulneravel ira aumentar, principalmente devido ao grande

aumento de populacédo idosa (figura 5.6).

Populacdo residente vulnerdvel no concelho de Setubal
2011-2031

22 000
20000
18 000
16 000

14 000

12 000

10 000
2011 2031

e < 10 anos > 70 anos

Figura 5.6 — Populacao residente vulneravel no concelho de Setubal nos anos de 2011 (Censos 2011) e nas projegdes
para o ano de 2031.

As pirdmides etérias séo gréficos que permitem avaliar a populagdo de uma determinada regiéo por faixa etéria e
sd@o importantes para planear o territério em fungdo das necessidades e vulnerabilidades das diferentes faixas
etérias da populacéo. Na figura 5.7 e na figura 5.8, podem-se observar as pirAmides etérias do concelho de Setubal
segundo os Censos 2001 e Censos 2011. Verifica-se que ambas as piramides etarias apresentam uma estrutura
etéria sensivelmente envelhecida, tipica das sociedades desenvolvidas em que a taxa de natalidade é reduzida, a
esperanca média de vida é elevada e a taxa de mortalidade é reduzida.

As faixas etarias dominantes em 2001 foram entre os 20 e 24 anos com 8,0% da populacéo total (4,1 % masculino
e 3,9% feminino) e entre os 25 e 29 anos com 8,5% da populacéo total (4,3% masculino e 4,2% feminino). As
faixas etarias dominantes em 2011 foram entre 0s 30 e 34 anos (faixa etaria dos 20 e 24 anos em 2001) com 7,6%
da populagéo total (3,7 % masculino e 3,9% feminino) e entre os 35 e 39 anos (faixa etaria dos 25 e 29 anos em
2001) com 8,4% da populacao total (4,1% masculino e 4,3% feminino). Comparando as pirAmides etarias de 2001

e 2011, verifica-se que ocorreu um ligeiro envelhecimento da populacao.
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Piramide Etaria (2001)
100+ |Homens 0,0% 0,0% Mulheres
95-99 anos 0,0% | 0,0%
90 - 94 anos 0,1% IM0,2%
85 -89 anos 0,2%M N06%
80 - 84 anos 0,6% = 10%
75-79 anos 12% 0 L7%
70-74 anos 7% 23%
65 - 69 anos L 23% 0 2,9%

.g 60 - 64 anos e 28% L 28%

‘® 55-59anos e 30% T 32%

W 50 - 54 anos e 36% L 37%

2 45 - 49 anos e 033% . 37%

L 40-44 anos e 34% 3%
35-39anos e 34% 35
30-34 anos e 36% 3%

25-29 anos e a3% A%
20 - 24 anos e A% 39%%
15-19 anos e 32% 0 30%
10- 14 anos e 2,7% L 28%

5-9anos e 25% o 24%

0-4anos 2% 2%

5% 4% 3% 2% 1% 0% 1% 2% 3% 4% 5%
% do total da populagdo residente
Figura 5.7 — Piramide etaria do concelho de Setibal em 2001. Fonte dos dados: Censos 2001 do INE (2002).
Piramide Etaria (2011)
100+ [Homens 0,0%  0,0% Mulheres

95- 99 anos 0,0% IM0,1%
90 - 94 anos 0,1% IN0,3%
85-89 anos 0,4%W moj9%m
80 - 84 anos 109% - 15%
75-79 anos 1e% T 22%
70 - 74 anos 2% 25%
65 - 69 anos L 2e8% L 29%

.g 60 - 64 anos e 32% 0 34%

‘® 55-59anos 30 @ 35%

"‘r;’ 50 - 54 anos e 31% . 36%

X 45-49 anos e 0 32% . 35%

L 40- 44 anos e 35% . 36%
35-39 anos A% 3%
30-34 anos e 37% - 39%
25-29 anos e 29% 3%

20 - 24 anos L 26% L 26%
15-19 anos o 26% L 25%
10- 14 anos e 28% L 28%
5-9anos e 28% L 26%
0-4anos S 27% . 26%
5% 4% 3% 2% 1% 0% 1% 2% 3% 4% 5%

% do total da populagdo residente

Figura 5.8 — Piramide etaria do concelho de Setlibal em 2011. Fonte dos dados: Censos 2011 do INE (2012).
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As faixas etarias dominantes na projecdo demografica de 2021 (figura 5.9) séo entre os 40 e 44 anos com 7,8%

da populagéo total (3,7 % masculino e 4,1% feminino) e entre os 45 e 49 anos com 8,4% da populacao total (4,0%

masculino e 4,4% feminino).

Piramide Etaria (2021)

100+ |Homens 0,0% 0,0%
95- 99 anos 0,1% IM0,2%
90 - 94 anos 0,2% M0 %
85 - 89 anos 06%  12%
80 - 84 anos 11% 0 1,7%
75-79 anos o 18%24%
70 - 74 anos 2% 31%
65 - 69 anos 28 34%
.g 60 - 64 anos S 29%  35%
‘® 55-59anos e 31% . 34%
"'n')' 50 - 54 anos e 33% . 36%
X 45-49 anos e a0% . 44%
L 40-44 anos e 37% A%
35-39 anos S 29% L 32%
30- 34 anos e 24%29%
25-29 anos S 24% 25%
20 - 24 anos e 28% L 29%
15-19 anos e 30% L 28%
10 - 14 anos e 28% L 28%
5-9anos o 25%24%
0-4anos L 22%22%

Mulheres

5% 4% 3% 2% 1% 0% 1% 2% 3% 4%

% do total da populacdo residente

5%

Figura 5.9 — Piramide etaria do concelho de Setibal em 2021, segundo as proje¢cdes demogréaficas realizadas neste

relatério.

As faixas etarias dominantes na projecao demogréfica de 2031 (figura 5.10) s&o entre os 50 e 54 anos (faixa etaria

dos 20 e 24 anos em 2001) com 7,7% da populagéo total (3,5 % masculino e 4,2% feminino) e entre os 55 e 59

anos (faixa etaria dos 25 e 29 anos em 2001) com 8,3% da populagao total (3,9% masculino e 4,4% feminino).
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Piramide Etaria (2031)
100+ 0,0% | 0,0%
95- 99 anos Homenq -0,1% IMD,2% Mulheres
90 - 94 anos -0,2%mN0y5%
85 -89 anos 0,7%  13%
80 - 84 anos A% 2%
75 - 79 anos L 20% 8%
70 - 74 anos DA% 33%
65 - 69 anos L 28% 0 33%
8 60 - 64 anos s 70 [ e AP |
‘@ 55-59 anos L 39% A
W 50-54 anos [ i S 7 e [ e e
R 45-49 anos L 29% 33
$ 40 - 44 anos LDs% 9%
35-39 anos 1 R Y S
30- 34 anos L 27% e 31%
25 - 29 anos 9% T 29%
20 - 24 anos s SR 1S
15- 19 anos L% 1%
10 - 14 anos 377 R J/L SR —
5-9anos % 5%
0-4 anos Lr23% 3%
5% 4% 3% 2% 1% 0% 1% 2% 3% 4% 5%

% do total da populagdo residente

Figura 5.10 — Piramide etaria do concelho de Setubal em 2031, segundo as projecdes demogréficas realizadas neste
relatério.

Para avaliar a tendéncia demogréafica da populagdo para anos posteriores, utilizou-se o Ultimo estudo de projecdes
da populacgéo publicado pelo INE (INE, 2017). Nesse estudo projetou-se a populacéo residente em Portugal e nas
regides NUTS II, desagregada por sexo e idade. Foram definidos quatro cenarios de proje¢do da populagao:

“cenario baixo”, “cenario centra

I”, “cenario alto” e “cenario sem migragdes”, com base em diferentes conjugacdes
das hipéteses alternativas de evolugdo demografica — hipétese pessimista, hipotese central e hipétese otimista
para a fecundidade; hipétese central e hipotese otimista para a mortalidade; e hipétese otimista, hipétese central

e hipotese otimista para as migragdes, a que se juntou a hipétese sem migracdes.

Segundo esse estudo, o agravamento do envelhecimento demografico em Portugal e na AML manter-se-a
principalmente até ao meio do século e a populacéo residente total ira diminuir. Esta tendéncia de envelhecimento
da populacéo é igualmente verificada em Setubal, contudo a tendéncia de diminuicéo de populagdo néo se verifica.
Na figura 5.11, figura 5.13 e figura 5.15 podem-se observar as projecGes da populacéo residente total, idosa e
infantil em Portugal, respetivamente. Na figura 5.12, figura 5.14 e figura 5.16 podem-se observar as projecdes da
populacéo residente total, idosa e infantil na Area Metropolitana de Lisboa (AML).

A projecao da populacéo residente na AML indica igualmente uma perda de residentes até 2080 (figura 5.12), com
excecao para o cenario alto, e sugere que a perda da populacéo serd de menor intensidade que o restante pais.
Considerando o cenério central, em 2080 havera cerca de 2 533 503 residentes, correspondendo a uma perda de
cerca de 10% da populagcdo comparando com o ano de 2017. Para Portugal, esta perda da populagéo sera de

cerca de 27%.
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ProjegOes da populagao residente em Portugal
11 000 000
9526 857
10 000 000
9 000 000
© 8 000 000 7478 186
= T~
@ 7000000 == 6470986
S Sea
$ 6000000
o
¥S 5000 000
O
§_ 4000 000
© 3000000
2000 000
1000 000
0
N O n W O N n o0 « < N~ O M © OO &N 1n o0 < >~ o
— o o (] o o (a2} (a2} < < < n n n n [(s} Yo} [(s} ~ ~ ~ [ee]
O O O O O O O O O O O O 0O O O o o o o o o o
o (o] o (g\] o~ (g\] (o] (g\] (g\] o~ (g\] o (g\] o (g\] o~ (g\] o~ (g\] (o] (g\] (g\]
Cenario BaixQ e Cendrio Centra| e Cendrio Alto == == == Cendrio Sem Migrac¢oes
Figura 5.11 — Projecdes da populacéo residente em Portugal entre 2017 e 2080. Fonte: INE (2017).
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Figura 5.12 — Projec8es da populacéo residente na AML entre 2017 e 2080. Fonte: INE (2017).
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Relativamente ao numero de idosos, a populagdo em Portugal com idade superior ou igual a 70 anos, tendera a
aumentar, principalmente até meio do século, comecando a partir desse momento a ter uma tendéncia de

diminuicéo, passando para uma tendéncia de estabilizagdo (figura 5.13).

Na AML a tendéncia de envelhecimento também se verifica até cerca de meio do século, passando a partir desse
momento a apresentar uma tendéncia de ligeiro decrescimento até cerca de 2074, passando depois novamente
para uma tendéncia de crescimento (figura 5.14). Segundo o cenario central, a populagéo idosa na AML passara
de 431 613 para 692 142 residentes em 2080, apresentando um crescimento de cerca 60% relativamente ao ano
de 2017.

Projecoes da populagao residente em Portugal (idade =70 anos)
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Figura 5.13 — Projecdes da populacéo residente idosa (idade superior ou igual a 70 anos) em Portugal entre 2017 e 2080.
Fonte: INE (2017).
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Projecoes da populagdo residente na AML (idade 270 anos)
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Figura 5.14 — ProjecOes da populacédo residente idosa (com idade superior ou igual a 70 anos) na AML entre 2017 e 2080.
Fonte: INE (2017).

Relativamente ao nimero de criangas, a populagdo em Portugal com idade inferior ou igual a 10 anos, tendera a
diminuir até 2080, com excegdo para o cenario alto em que apesar de haver uma diminuigao de criangas entre
2017 e 2080, a partir de cerca de 2060 a tendéncia ser& de ligeiro aumento (figura 5.15). No cenario central em
2080, Portugal apresentara 630 897 criangas, uma reducao de 37% relativamente ao ano de 2017.

Na AML, o nimero de criancas tendera a diminuir de forma ndo uniforme até cerca de 2033, sendo que a partir
dessa data até cerca de 2044 passara a ter uma tendéncia de ligeiro aumento, voltando depois a diminuir até 2080,
com excecao para o cenario alto em que o nimero de criangas ird aumentar nesse periodo (figura 5.16). Segundo
o cenario central, a AML passaré de 324 902 para 237 236 criangas, uma redugdo de 27% relativamente a 2017.
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Projecdes da populagdo residente em Portugal (idade < 10 anos)
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Figura 5.15 - Projecdes da populagéo infantil (idade inferior ou igual a 10 anos) residente em Portugal entre 2017 e 2080.
Fonte: INE (2017).
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Figura 5.16 — Proje¢des da populacao infantil (idade inferior ou igual a 10 anos) residente na AML entre 2017 e 2080.
Fonte: INE (2017).
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5.3 Tendéncias setoriais

Neste subcapitulo indicar-se-a as principais tendéncias num cenario de curto-médio prazo (até 2030) para os
setores estratégicos no concelho de Setubal, tendo em consideracéo os cendrios dos impactos climaticos para o

territorio.

5.3.1 Agricultura e florestas

O setor agricola e florestal, apesar de ndo ser uma atividade muito relevante em termos econémicos para o
concelho de Setubal, tem uma elevada expresséao territorial. Segundo a carta de uso do solo de 2018, os espagos
agroflorestais (superficie agricola, pastagens, superficies agroflorestais e florestas) representam cerca de 9 757,5
hectares, correspondendo a cerca de 42% da éarea total do concelho. Sendo que a floresta representa cerca de
4695,4 ha (20% do concelho), a superficie agricola representa 3577,7 ha (15% do concelho), as superficies
agroflorestais representam 503,1 ha (2% do concelho) e as pastagens representam 981,4 ha (4% do concelho).

A freguesia que atualmente (dados de 2019) mais contribui para a atividade agricola é a UF de Azeitdo com 1759
ha de SAU (45% do total do concelho) (INE, 2021f) e 301 empregados de um total de 575 empregados no concelho,
ou seja, 52% dos empregados do concelho (INE, 2021f). Esta tendéncia verifica-se desde 2009 para o nimero de
empregados e desde pelo menos 1989 para a SAU.

A tendéncia de evolucao deste setor em Setubal tem demonstrado uma evolugéo econdémica ligeiramente positiva.
Na AML, o valor da producéo total das exploragBes agricolas variou consideravelmente entre 1999 e 2009
apresentando uma taxa de crescimento de 23%, com uma producéo de 250,6 milh8es de euros e 307,6 milhdes
euros, respetivamente. Contudo, entre 2009 e 2019, a variagdo diminui, apresentando uma taxa de crescimento
de apenas 2%, ou seja passou de uma producgéo total de 307,6 millhdes de euros para 313,1 milhdes de euros,
respetivamente. Em Setubal, verificou-se uma reducéo do valor da producéo total das exploracdes agricolas entre
0s anos de 1999 e 2009, com uma taxa de crescimento negativa (-11%) e uma produc¢éo de 7,4 milhdes de euros
e 6,6 milhdes de euros, respetivamente. Contudo, entre 2009 e 2019 verificou-se a uma taxa de crescimento
positiva (17%), com uma producéo a variar de 6,6 milhdes de euros para 7,7 milhdes de euros (INE, 2021p).

Apesar da contribuicdo econdémica da agricultura tenha aumentado, o nimero de empregados tem diminuido. Na
AML ocorreu uma redugéo entre os anos de 1989 e 2019 de 51 970 para 15 166 empregados. Em Setubal, a
reducéo foi de 2850 empregados em 1989 para 575 empregados em 2019. Atualmente, o nUmero de empregados
na agricultura em Setibal (575) € muito inferior ao nimero médio por municipio na AML (818) (INE, 2021c).

O concelho de Setiubal apresenta uma superficie de exploracdes agricolas de 4699 ha em 2019, inferior & média
da AML (6239 ha). A tendéncia de evolugdo da superficie de exploragcdes agricolas em Setubal tem sido crescente
na ultima década passando de 3858 ha em 2009 para 4699 ha em 2019, apresentando um crescimento de 22%.
Contudo, se compararmos com periodos anteriores, a tendéncia foi decrescente, uma vez que a superficie de
exploracgdes agricolas em 1999 era de 7830 ha. Estas tendéncias sao igualmente verificadas na AML (INE, 20219).

A tendéncia de variac&o da superficie agricola utilizada*® (SAU) ndo tem sido uniforme tanto regionalmente como
localmente. Na AML, a SAU teve tendéncia de reducgdo entre 1989 e 2009, passando a partir dai a ter uma

13 Superficie da exploragdo que inclui: terras araveis (limpa e sob-coberto de matas e florestas), horta familiar, culturas
permanentes e pastagens permanentes.
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tendéncia crescente. Contudo, entre 1989 e 2019 a SAU variou de 97 243 ha para 90 734 ha (-7%). Em Setubal,
a SAU aumentou muto (+30%) entre 1989 e 1999 passando de 4770 ha para 6209 ha. Entre 1999 e 2009 sofreu
uma elevada reducéo (-53%), passando para os 2901 ha, e até 2019 aumentou para os 3940 ha (+36%). Entre
1989 e 2019, a SAU em Setubal teve uma reducgado de 17% (INE, 2021f).

No que concerne a forma de exploracéo da superficie agricola utilizada (SAU), em 1989 os produtores singulares
detinham a maior parte da SAU, mas esta tendéncia tem sofrido alterages ao longo do tempo, nomeadamente os
produtores singulares tém reduzido e as sociedades aumentado, tanto na AML como em Setlbal. Na AML em
1989, os produtores singulares detinham 78 700 ha e as sociedades detinham 17 234 ha, sendo que em 2019, os
produtores singulares detinham 45 291 ha e as sociedades 44 645 ha. Em Setdbal em 1989 os produtores
singulares detinham 3495 ha, enquanto as sociedades detinham apenas 1224 ha, mas em 2019 as sociedades
passaram a dominar com 2245 ha, enquanto os produtores singulares detinham apenas 1666 ha (INE, 2021f).

A evolucdo da superficie dedicada a culturas temporarias entre 1989 e 2019 na AML tem tido uma tendéncia
decrescente (-40%), passando de 57 899 ha para 34 812 ha, respetivamente. Em Setlbal esta tendéncia também
se verifica, com uma variagdo negativa de 51%, contudo esta variagdo ndo tem sido uniforme, sendo que entre
1989 e 1999 passou de 1450 ha para 1669 ha, sofrendo depois uma redugéo até 2009 com 452 ha e até 2019
voltou novamente a aumentar para os 707 ha. As culturas com maior ocupacao superficial foram, e ainda séo, as
culturas forrageiras (INE, 2021k).

A producdo dedicada essencialmente a alimentacdo de animais tem consequéncias ao nivel das alteracdes
climaticas, uma vez que o metano libertado pelo gado é um dos gases que mais contribui para o efeito de estufa.
Apesar disso, o efetivo animal das explora¢6es agricolas tem tido tendéncia decrescente na AML e em Setubal,
sendo que na AML o efetivo animal'* teve uma reducdo de 56% entre 1989 e 2019 e em Setubal a reducao foi de
69%, passando de 16 578 animais para 5128 animais, respetivamente (INE, 20211).

Entre o0 ano de 1989 e 1999, a produgdo animal era distribuida principalmente por trés freguesias (INE, 2021I):

e  Gambia-Pontes-Alto da Guerra, com 27% do efetivo animal em 1989 e 23% em 1999,
e  S3&o Sebastido, com 27% do efetivo animal em 1989 e 21% em 1999
e UF de Azeitdo, com 26% do efetivo animal em 1989 e 35% em 1999.

A partir de entdo, a freguesia de Gadmbia-Pontes-Alto da Guerra e a UF de Azeitdo passaram a ser a principais
freguesias contribuidoras para o efetivo animal do concelho, com 48% e 39% do efetivo animal, respetivamente
(INE, 2021l).

A é&rea superficial ocupada por culturas permanentes tem tido uma tendéncia sensivelmente crescente apesar de
néo ter sido uniforme ao longo do tempo. Entre 1989 e 2009, a &rea sofreu uma forte redugédo em Setubal (reducao
de 1802 ha para 979 ha; -42%) e na AML (reducéo de 23 694 ha para 14 060 ha; -41%). Contudo, entre 2009 e
2019 estas culturas tiveram um elevado aumento de area superficial em Setibal (aumento de 979 ha para 1817
ha; +86%) e na AML (aumento de 14 060 ha para 16 428 ha; +17%) (INE, 2021)).

A vinha € o tipo de cultura permanente com maior ocupacao superficial em Setubal, desde pelo menos 1989, e a
freguesia que mais contribuiu para isso foi a UF de Azeitdo. Até ao ano de 1999, os citrinos eram a segunda cultura
permanente com maior ocupagéo em Setubal, contudo, a partir de entéo, o olival e os frutos de casca rija passaram
a ocupar uma area superficial superior em comparagéo com os citrinos (INE, 2021j). Os impactos das alteragcbes

14 Os animais considerados para este estudo foram os bovinos, suinos, ovinos, caprinos e equideos.
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climéaticas podem conduzir & necessidade de alterar algumas técnicas culturais praticadas atualmente assim como
a utilizacdo de “novas” cultivares ou de cultivares regionais que se adaptem melhor a estas alteragdes, assim como
as pragas e doencas que certamente surgirdo (MAM, 2014).

A agricultura biologica é um tipo de agricultura que minimiza os efeitos das alteragfes climaticas e a poluicdo. A
gestdo na agricultura biolégica é realizada de forma cautelosa e responsavel com o objetivo de proteger o ambiente
e de ser sustentavel. Este tipo de agricultura favorece mais a retencéo de carbono no solo do que a agricultura
convencional; emite menos carbono principalmente devido a ndo utilizacéo de fertilizantes quimicos; a emissédo de
azoto para a atmosfera também é reduzida devido a menor aplicagdo de azoto na agricultura biolégica que na

agricultura convencional; diminui a contaminacgédo dos lencéis freaticos provocada pelos quimicos agricolas.

A superficie em producéo agricola biolégica na AML sofreu uma ligeira diminuigdo entre 2009 e 2019, reduzindo
de 998 ha para 922 ha, respetivamente. Em Setubal, verificou-se um ligeiro aumento da superficie dedicada a este
tipo de agricultura entre 2009 e 2019, passando de 24 ha para 25 ha, sendo que (INE, 2021n).:

e 15 ha correspondem a culturas permanentes:
o 13 ha pertencem a vinha
o 2 hapara os frutos tropicais
o 1 hapara os frutos frescos
e 10 ha pertencem a culturas temporarias:
o 7 hapara culturas industriais
o 2 hapara as leguminosas secas para gréo
o 1 ha para culturas horticulas

e 2 hacorrespondem a culturas tipo pousio.

Atualmente (2019), as freguesias que desenvolvem agricultura biolégica séo a freguesia de Sdo Sebastido (produz
culturas temporarias do tipo culturas industriais em 7 ha) e a UF de Azeitéo (que desenvolve a restante producéo
bioldgica) (INE, 2021n).

Sabendo que uns dos cendrios mais provaveis das alteracdes climaticas é o aumento da temperatura e a
diminuic&o da precipita¢éo que diminuirdo a qualidade e quantidade de agua disponivel, torna-se importante avaliar
a tendéncia da variacdo da superficie regada para agricultura. A tendéncia da &rea superficial de culturas
permanentes regada tem sido crescente na AML, passando de 21 899 ha em 2009 para 35 674 ha em 2019, e em
Setubal, passando de 484 ha para 992 ha, respetivamente, ou seja um aumento de 105 %. De referir que 892 ha
(90%) pertencem a vinha produzida principalmente nas UF de Azeitdo e Gambia-Pontes-Alto da Guerra (INE,
20210).

Segundo os estudos de cenarizagdo climatica desenvolvidos no dmbito do PLAAC-Setubal, havera um aumento
da temperatura média e diminuicdo da precipitacdo global. A alterac@o destes fatores climaticos e o aumento na
magnitude e frequéncia dos impactos decorrentes das altera¢des climaticas, particularmente a seca meteoroldgica,
os incéndios florestais, as inundagfes estuarinas e a eroséo hidrica do solo, aliados a localizagdo sensivel dos
espacos agroflorestais a estes impactos, sdo e serdo um risco para o setor agroflorestal.

A idade média do produtor singular tem tido uma tendéncia crescente. Esta tendéncia verifica-se a nivel nacional,
regional e local. Em Setubal, a idade média do produtor singular, em 1989, era de 55 anos e passou a ser de 65
anos em 2019 (INE, 2021h). Esta tendéncia de envelhecimento dos produtores agricolas podera ser preocupante.

Por um lado, na maioria dos casos sdo pessoas com menos recursos educativos e financeiros para lidar
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convenientemente com esta problematica e adotar medidas de adaptacéo e mitigacdo as alteracdes climaticas,
mas por outro lado, podera ser uma oportunidade para o surgimento de novos produtores agricolas com formacéo
e dotados de ferramentas e recursos educativos para compreender os desafios em causa e tomarem as medidas
e acdes necessarias aos processos de mitigacdo e adaptacdo. De referir que tem havido aumento dos niveis
médios de escolaridade dos produtores agricolas singulares, e a tendéncia é que o nivel de escolaridade continue

a aumentar.

O concelho de Setubal é constituido por uma area florestal que ocupa cerca de 20% do territorio (4695 ha), segundo
a Carta de Uso dos Solos 2018, e 15% (2988 ha) segundo o PIDFCI (2019). A UF de Azeitdo é a freguesia que
possui a maior area florestal com cerca de 40% da mesma, seguida pela UF de Setubal com cerca de 35%, pela
freguesia Gambia-Pontes-Alto da Guerra com 19%, Sado com 4% e, com uma érea florestal residual, por S&o
Sebastido com cerca de 1 % (PIDFCI, 2019). A area florestal do concelho de Setubal é constituida principalmente
por povoamentos florestais do tipo “Outras Folhosas” (961 ha), Pinheiro Manso (776 ha), Sobreiro (707 ha),
Pinheiro Bravo (446 ha) e, por ultimo, o Eucalipto (98 ha) (PIDFCI, 2019). De destacar que Setubal ndo tem seguido
a tendéncia nacional de plantagdo massiva de eucaliptos, uma espécie invasora, altamente inflamavel, facilitadora
da propagacgdo de chamas (Luke & McArthur, 1978 em Fernandes et al., 2011) e tem efeitos alelopaticos,
impedindo o desenvolvimento de outras espécies, diminuindo a biodiversidade local (May & Ash, 1990).

As tendéncias a curto/médio prazo, no setor agricola e florestal podem ser observadas na tabela 5.4:

Tabela 5.4 — Analise das tendéncias evolutivas do setor agricultura e florestas no curto-médio prazo (2030).

Fendmeno Tendéncia evolutiva
Reducéo da intensificacdo dos sistemas de producao, tendendo para um decréscimo ‘
gradual na utilizacéo de fitofarmacos, fertilizantes e materiais poluentes (AML, 2018)
Otimizacgao na utiliza¢do da agua para rega (AML, 2018) ‘

Introducdo de novas espécies vegetais e animais mais adaptadas ao contexto
endafoclimético decorrendo de uma aposta global no melhoramento genético e na ‘
experimentacéo, com apoio de novas tecnologias, de variedades e/ou sistemas de

producao tradicionalmente ‘exdgenos’ ao contexto agrario portugués (AML, 2018);

Modificagdo dos ciclos vegetativos de algumas variedades, em funcdo das alteracdes
climaticas, alterando os momentos e processos de sementeira e colheita, bem como
criando ‘janelas de oportunidade’ diferenciadas na oferta de mercado (AML, 2018)

Alteracdo de técnicas culturais e utilizacdo de novas cultivares ou de cultivares ‘
regionais que se adaptem melhor as alteragdes climéticas evolutiva

Procura de ‘alimentos funcionais’ decorrentes de uma agricultura cada vez mais
orientada para as propriedades organoléticas e nutricionais das matérias-primas e dos ‘
produtos agroalimentares, com o objetivo de melhorar os pardmetros ligados a saude

humana (AML, 2018);

Abandono dos campos agricolas, diminuicdo da restruturagdo e reconversao dos
sistemas de ocupacao e uso dos solos agricolas e florestais, e aumento da capacidade
de resisténcia face as pressdes exercidas por atividades ndo-agricolas sobre os solos
com aptidéo agricola e florestal reconhecida (CCDR-LVT, 2009);

Reconversao dos sistemas de agricultura de produgdo apoiados por subsidios ou de f
reduzida dimensdo econdmica, para sistemas de agricultura, de conservagéo e rurais
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Fenémeno Tendéncia evolutiva

de producd@o economicamente competitivos ou ambientalmente orientado (CCDR-LVT,
2009);

Recorrer a sistemas de informacéo geografica para a gestéo eficaz das areas florestais
e agricolas. Aposta nas novas tecnologias e digitalizagdo da agricultura, como a ‘
inteligéncia artificial, Big Data, automagc&o e robotizacao.

Programas de apoio para transformacdo da paisagem de modo a aumentar a
biodiversidade e renaturalizacéo de areas florestais

Dificuldade na implementacéo de um modelo misto de ocupacao florestal (producéo e
protecdo), que favoreca as espécies autoctones e que valorize em termos produtivos
a diversidade de variedades (AML, 2018)

Expanséo da pratica de culturas energéticas destinadas a produgdo de biomassa agro-
florestal (CCDR-LVT, 2009)

Expanséo de sistemas de agricultura orientados para a conservagéo da natureza e da
biodiversidade e o ordenamento do territério e para o reforco e diversificagdo do tecido
econdémico e social das zonas rurais (CCDR-LVT, 2009);

Producéo biolégica com préticas agricolas mais sustentaveis que contribuam para a
protec@o do ambiente e do bem-estar animal

A UF de Azeitdo é a freguesia que mais contribui para a atividade agricola em Setlbal

Aumento da contribuicdo econémica da agricultura em Setubal

Diminuicao dos empregados em agricultura

» & &

Diminuicao da SAU

Sociedades tendem a aumentar a sua cota de utilizagdo em SAU, comparando com o0s
produtores singulares

A superficie agricola dedicada a culturas temporéarias tem diminuido

As culturas temporarias com maior ocupacao sao as culturas forrageiras

Il

Diminuicao do efetivo animal

A érea superficial ocupada por culturas permanentes tem tendéncia de aumento
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Fenémeno Tendéncia evolutiva

A vinha é o tipo de cultura permanente com maior ocupacao

O olival e os frutos de casca tendem a aumentar a sua ocupa¢do em detrimento dos
citrinos

Aumento da superficie regada para agricultura

9|9

Envelhecimento dos produtores agricolas singulares

A UF de Azeitdo € a freguesia com maior area florestal f

- o e ?

Acelerada (a
Forte )
Média Fraca médio prazo) Incerta

5.3.2 Pescas e aquicultura

O setor das pescas é um setor com uma longa tradicdo em Portugal, dada a posigdo biogeogréafica de Portugal
com uma zona costeira extensa que possibilita a exploragdo de varias espécies com valor econdémico provenientes
do Atlantico e do Mediterraneo. Portugal é o maior consumidor de pescado (kg/capita) da Europa e é o sétimo
maior consumidor do mundo (FAO, 2020).

Apesar da importancia que o setor das pescas tem para o pais, tem-se observado uma redu¢do do nimero de
embarcagdes (INE, 2021m) e da capacidade das mesmas em termos de tonelagem (INE, 2021a), e a redugdo do
namero de pescadores e 0 envelhecimento dos mesmos (INE, 2021d). O envelhecimento dos pescadores pode
ser problemético no sentido de ter, tendencialmente e genericamente, pessoas menos dispostas & mudancga e
menos aptas em termos de escolaridade para abracar os desafios e as transformacdes necessérias a mitigagao e
adaptacéo as alteragdes climaticas.

Em relacéo a producao nacional, a captura de pescado tem tido uma tendéncia decrescente desde 1969, com uma
captura de 333 695 toneladas de pescado, até ao ano 2020, com uma captura de 110 454 toneladas. O porto de
Setdbal apresenta igualmente uma tendéncia decrescente com uma captura de 5755 toneladas em 1995 para
2604 toneladas em 2020 (INE, 2021b).

Seguindo a mesma tendéncia decrescente da captura de pescado no porto de Setibal, a capacidade das
embarcacgdes de pesca com motor tem vindo igualmente a ser reduzida, passando de 1796 mil milhdes de
toneladas em 2004, para 1201 mil milhdes de toneladas em 2020 (INE, 2021a).

Na conjuntura mundial, em que existem cada vez mais restricdes a pesca extrativa e devido a sobre-exploragao
de grande parte dos recursos piscicolas, a producéo aquicola tem demonstrado um enorme potencial. Em Portugal,
a tendéncia de producgéo dos estabelecimentos de aquacultura tem sido crescente, passando de uma produc¢ao de
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6802 toneladas em 2004 para 14 337 toneladas em 2019 (INE, 2021e), apresentando uma taxa de crescimento de
111%.

Atualmente, o setor aquicola é considerado uma atividade estratégica para a economia nacional e europeia, tendo
sido contemplado no Programa Operacional Mar 2020, cofinanciado pelo Fundo Europeu dos Assuntos Maritimos
e das Pescas — Programa Operacional de Portugal, com a prioridade de promover uma aquicultura ambientalmente
sustentavel, eficiente em termos de recursos, inovadora, competitiva e baseada no conhecimento. Esta estratégia
de desenvolvimento sustentavel da aquicultura europeia consubstancia-se num forte empenhamento da Comisséo
Europeia no apoio ao desenvolvimento da aquicultura. De acordo com a informacao disponibilizada no sitio web
do MAR 2020, até a data de 30 de junho de 2021, foram aprovados 290 projetos e investidos 148,6 milhdes de

euros.

Na AML, a producdo dos estabelecimentos de aquacultura tem tido um comportamento crescente passando da
producdo de 851 toneladas de peixe em 2004, para a producdo de 927 toneladas em 2019. O ano de maior

producao foi 0 ano de 2018, com uma producédo de 1528 toneladas de peixe (INE, 2021e).

Na tabela 5.5 pode-se observar as tendéncias evolutivas do setor pescas e aquicultura no curto-médio prazo
(2030).

Tabela 5.5 — Andlise das tendéncias evolutivas do setor pescas e aquicultura no curto-médio prazo (2030).

Fendmeno Tendéncia evolutiva

Reducédo do nimero de embarcacgdes e da capacidade das mesmas em termos de
tonelagem

Reducéo do nimero de pescadores e o envelhecimento dos mesmos

Captura de pescado tem tido uma tendéncia decrescente

Restricdbes & pesca extrativa e sobre-exploracdo de grande parte dos recursos
piscicolas

Aumento da producdo em estabelecimentos de aquicultura

Setor aquicola é considerado uma atividade estratégica para a economia nacional e
europeia cofinanciada por fundos europeus com a prioridade de promover uma
aquicultura ambientalmente sustentavel

Crescente procura de produtos bioldgicos por parte dos consumidores

Reduc¢&o do nimero de embarcacdes e da capacidade das mesmas em termos de
tonelagem

IR ARBE AR AR <

Diminuicdo da capacidade das embarcacgdes de pesca com motor
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Fenémeno Tendéncia evolutiva

Reducéo do nimero de pescadores

Envelhecimento dos pescadores

Tendéncia de reducdo da captura de pescado

Tendéncia de producao dos estabelecimentos de aquacultura “

- B e ?

Acelerada (a
Forte . o
Média Fraca médio prazo) Incerta

5.3.3 Natureza e biodiversidade

O setor da natureza e da biodiversidade é muito importante para o concelho de Setldbal. Uma boa gestédo deste
setor é fundamental para o equilibrio ecoldgico e para a prestagdo de servicos ambientais importantes para os
ecossistemas e, consequentemente, para a populagdo, ndo sé de Setubal, mas para a populagdo humana, dada
a relevancia que o setor na regido tem para o patriménio natural europeu e mundial.

Setdbal tem um elevado patriménio natural constituido por um sistema de areas classificadas, tais como as areas
protegidas do Parque Natural da Arrabida (PNA) e a Reserva Natural do Estuario do Sado (RNES) que se localizam
numa grande parte do territério (mais de metade do concelho é abrangido por areas protegidas, cerca de 54%) e
com presenca em todas as freguesias do concelho, com exce¢éo da freguesia de Setubal (S&o Sebasti&o).

A Arrébida foi classificada como Parque Natural devido as suas caracteristicas especiais com o objetivo de proteger
os valores geoldgicos, floristicos, faunisticos, paisagisticos, culturais e histdricos. A drea marinha da Arrabida, o
Parque Marinho Professor Luiz Saldanha, foi também classificada como Parque Natural devido ao valor elevado
da fauna e flora marinha dessa costa (ICNF, 2019a).

O Estuério do Sado foi classificado como Reserva Natural com o objetivo de assegurar a manutencao da vocacgao
natural do estuério, o desenvolvimento de atividades compativeis com o equilibrio do ecossistema estuarino, a
correta exploragdo de recursos, a manutencéo de valores culturais e cientificos e a promog¢é&o do recreio ao ar livre
(ICNF, 2019b). O Estuério do Sado é uma zona himida com elevada importancia para a conservagéo da natureza,
com elevada diversidade paisagistica, de habitats e de espécies.
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O concelho de Setubal é abrangido igualmente pelas areas da Rede Natura 2000, designadamente o Sitio de
Importancia Comunitéria (SIC*®) do Estuario do Sado, a Zona de Prote¢do Especial (ZPE®) do Estuario do Sado
e 0 SIC da Arrabida/Espichel. O SIC Arrabida/Espichel incluido no Parque Natural da Arrdbida tem diversos valores
naturais ameagados com elevado interesse de conservacdo. O SIC do Estuario do Sado incluido na Reserva
Natural do Estuario do Sado tem uma elevada diversidade bioldgica e paisagistica, associada a habitats de zona
humida estuarina, uma das mais extensas do pais e mais importante na Europa, como a habitats terrestres. A ZPE
do Estuario do Sado é uma zona de alimentacdo, repouso e nidificacdo de aves com elevado interesse de

conservacao.

O Estuério do Sado é igualmente um Sitio Ramsar ao abrigo da Convengao de Ramsar, por ser uma zona himida

importante para as aves europeias e peixes, com elevado valor faunistico e floristico.

Para além deste sistema de areas classificadas, a Serra da Arrabida é igualmente candidata a Reserva da Biosfera,
junto da Organizacao das Na¢des Unidas para a Educagéo, Ciéncia e Cultura (UNESCO). Esta candidatura reforca
a necessidade de valorizar, preservar e promover o territorio da Arrabida, o seu patrimonio natural e cultural, e de

lhe dar um reconhecimento internacional que permita potenciar aquilo que séo as suas carateristicas.

O facto do concelho de Setubal ser abrangido por um sistema de areas classificadas, confere a este territério um
estatuto legal de protegdo especial e um corpo técnico com formagéo e pratica em conservagéo da biodiversidade,
facilitando a sua preservacao e conservagéo da natureza, dos servi¢os dos ecossistemas, do patriménio geoldgico,
paisagistico e cultural. Acresce a existéncia de uma politica e uma pratica de gestao florestal que incidem quer ao

nivel local (Planos de Gestéo Florestal), quer ao nivel regional (Plano Regional de Ordenamento Florestal).

A presenca ativa de instituicdes publicas e privadas na Area Metropolitana de Lishoa com boa capacidade e
conhecimento técnico para colaborarem em programas de conservagao ex-situ (por exemplo, o Jardim Zool6gico
de Lisboa, o Oceanério de Lisboa, o Aquario Vasco da Gama, entre outras), assim como a existéncia de uma
comunidade académica capacitada para avaliar as necessidades de intervencgédo e elaborar propostas de agao,
confere ao setor deste territério o conhecimento cientifico necessario para uma boa gestdo e conservagédo da
natureza e para a adocdo de boas praticas ambientais e de adaptacdo as alteracdes climaticas. Apesar da
presenca ativa de toda esta massa critica académica, cientifica, técnica e institucional, & imperativo articular todo
este conhecimento e capacidade, assim como dotar as instituicdes dos meios necessérios para assegurar uma
gestéo eficiente do territorio.

As alteragbes climéticas terdo impactos negativos significativos nos sistemas bioldgicos a todos os niveis (Araujo,
Guilhaumon, Neto, Pozo, & Gémez Calmaestra, 2012; Gitay, Suarez, Watson, & Dokken, 2002; Willis & Bhagwat,
2009). O aumento das temperaturas média, maxima e minima provocardo impactos graves principalmente as
espécies que se encontrem no limite de tolerancia de temperatura ou de secura, ou com distribuicbes geogréficas
limitadas ou fragmentadas, pois correm o risco de extingdo (Hickling, Roy, Hill, Fox, & Thomas, 2006). E previsivel
a migracao para norte e para altitudes mais elevadas de vérias espécies de vertebrados e invertebrados (Hickling

15 Os SIC s&o designados no ambito da Diretiva Habitats (Diretiva 92/43/CEE), uma rede formada por sitios que alojam tipos de
habitats naturais constantes do Anexo | e habitats das espécies do Anexo Il (espécies de fauna e flora ameagadas. Tem o objetivo
de assegurar a manutengdo ou restabelecimento dos tipos de habitats e das espécies em causa num estado de conservagao
favoravel.

16 As ZPE s&o designadas no ambito da Diretiva Aves (Diretiva 79/409/CEE do Conselho, de 2 de abril de 1979, revogada pela
Diretiva 2009/147/CE, de 30 de novembro) consideram a conservagao de todas as espécies de aves que vivem naturalmente no
estado selvagem no territdrio europeu dos Estados-Membros. Tem como objetivo a protec¢éo, gestéo e o controlo dessas espécies
e regula a sua exploragao.
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et al., 2006), assim como se prevé a contracdo da distribuicdo potencial das espécies, principalmente para os
mamiferos, aves e anfibios (Aradjo et al., 2012).

Na tabela 5.6 pode-se observar as tendéncias evolutivas do setor natureza e biodiversidade no curto-médio prazo
(2030).

Tabela 5.6 — Andlise das tendéncias evolutivas do setor natureza e biodiversidade no curto-médio prazo (2030).

Fendmeno Tendéncia evolutiva
Desaparecimento das manchas de ambientes turfosos na margem sul do Estuério do A._
Tejo (Peninsula de Setubal) - turfeiras sublitorais

Diminuicdo da vegetagdo associada as depressoes interdunares himidas nas areas
arenosas, especialmente dominantes na Peninsula de Setubal e na margem sul do ‘_
Estuario do Sado (0 mesmo para os charcos temporarios sobretudo como

consequéncia da descida do nivel freatico)

Diminuigdo drastica das florestas de caracter mesdfilo (cercais de carvalho cerquinho)

Diminuicdo drastica das florestas de caracter mesdéfilo dominadas por loureiros
(lourigais)

Diminuigao dos sobrais (area ocupada por sobreiro) sobre areias e cascalheiras

Diminuigdo dréstica das florestas caducifélias temperadas de Quercus rubur subsp.
broteroana e Quercus Pyrenaica

Diminuigao das areas ocupadas por sapais (sapal baixo de Spartina maritima) e sapais
médio e alto

B AR

Aumento dos matos altos e densos (maquis) de substituicdo dos ecossistemas
florestais (carrascais, medronhais de baixo porte, entre outros)

Aumento dos matos baixos (garrigues) de substituicdo dos ecossistemas florestais e
matos altos, nomeadamente dos matos mediterraneos da Cisto-Lavanduletea f
(tomilhais, tojais, charnecas de Cistus spp. e lavandulas, rosmaninhais, entre outros).

Diminuicdo da area ocupada pela vegetacdo psamdfila litoral (vegetacdo de areias)
dos ecossistemas de praia alta e dunas brancas ou instaveis

Diminuicdo da area ocupada pela vegetagdo psamdfila litoral (vegetacdo de areias)
dos ecossistemas de duna cinzenta, penestabilizada (arbustiva baixa) e verde, ‘.‘
estabilizada (arbustiva alta - pré-florestal)

Diminuicao da vegetagéo associada as escorréncias de aguas em arribas litorais
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Fenémeno

Tendéncia evolutiva

Aumentos da area e numero de plantas invasoras: diversas espécies de acacia
invasoras cujo processo € particularmente importante nas areas psamdfilas (arenosas)
da Peninsula de Setubal e margem Sul do Estuério do Tejo; extensdo ocupada pelo
Arundo donax (cana) que é particularmente invasor nas baixas de terrenos de aluviao
com alguma humidade e sobretudo ao longo de todas as linhas de agua de Setlbal; a
Cortaderia esta a assumir propor¢8es progressivamente crescentes e esta a constituir-
se como uma invasora da grande magnitude com tendéncia claramente crescente dada
a sua expansao facil apos fogo

=

Ordenamento mais eficaz das acessibilidades e sinaléticas para a conservagdo da
natureza

Ordenamento mais eficaz das atividades recreativas e lidicas com o objetivo de
promover a conservacgao da natureza

Restauracdo de habitats adequados a preservacdo de espécies de fauna e flora
autéctones da regido

Restauracéo de pedreiras desativadas localizadas em areas florestais

Controlo de espécies exoéticas e invasoras

Aposta nas novas tecnologias e digitaliza¢éo na gestéo e conservac¢éo da natureza.

Aumento da superficie de areas protegidas e classificadas

Aumento do risco de extingdo, principalmente para as espécies que se encontrem no
limite de tolerancia de temperatura ou de secura, ou com distribuicbes geograficas
limitadas ou fragmentadas

9

Migracéo de espécies e vertebrados e invertebrados para norte e para altitudes mais
elevadas como resultado dos impactos das alteracdes climaticas

9

- o e ?

Acelerada (a
Forte . o
Média Fraca médio prazo) Incerta

5.3.4 Economia (industria, turismo e servigos)

O proximo decénio serd caracterizado por uma transformacgédo digital na industria e na economia (Estratégia

Industria 4.0). E prevista uma aceleracdo tecnoldgica com a revolugédo na robética, na inteligéncia artificial, nas

nanotecnologias e na ciéncia dos materiais.

O ndmero de empresas na AML tem aumentado ao longo do tempo passando de 375 861 empresas em 2008 para

382 504 empresas em 2019. Este aumento néo foi uniforme, sendo que entre 2008 e 2013 ocorreu uma diminuigao
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do nimero de empresas (em 2013 existiam 305 175 empresas) e, a partir de entdo, o nimero de empresas tem
aumentado (INE, 2020b).

Em Setlbal também se verificou a mesma tendéncia de variagdo do nimero de empresas que se verificou na AML,
designadamente ocorreu uma reducéo do nimero de empresas entre 2008-2013, passando de 13 875 para 11 014
empresas, sendo que a partir de 2014 o nimero de empresas tem aumentado até a atualidade (2019) com 13 014
empresas (INE, 2020b).

A variagao do volume de negécios das empresas na AML teve um comportamento muito idéntico a variagdo das
mesmas. O volume de negécios tem tido tendéncia de aumento, mas o aumento ndo foi uniforme e, tal como no
namero de empresas, teve uma quebra entre 2008 e 2013, reduzindo o volume de negdcios de 174,9 mil milhdes
de euros para 150,2 mil milhées, passando depois a aumentar continuamente até 2019 com um valor de 187,7 mil
milhdes de euros (INE, 2021i). E possivel que estas quebras se tenham devido & crise econdémica portuguesa e
europeia que ocorreu entre 2008 e 2013.

Desde pelo menos 2008, que a variagédo do volume de negdcios em Setlbal tem sido positiva, com excecao para
0 ano de 2009 em que ocorreu uma quebra. Durante esse periodo (2008-2019), o volume de negdcios elevou de
3667 milhdes para 6918 milhdes de euros, representando uma variagao positiva de 53% (INE, 2021i).

Os setores de atividade econdmica mais representativos em Setlbal desde, pelo menos, 2008 e em termos de
nimero de empresas, por ordem decrescente, sdo: atividades administrativas e dos servicos de apoio (16%);
comércio por grosso e a retalho / reparagdo de veiculos automoveis e motociclos (16%); e as atividades de
consultoria, cientificas, técnicas e similares (11%) (INE, 2020b).

No que concerne ao volume de negécios, os setores de atividade econdmica mais representativos em Setubal,
desde pelo menos 2008, e que se destacam claramente em relagdo aos outros, S0 0 comércio por grosso e
retalho/reparagdo de veiculos automéveis e motociclos e a Indistria transformadora, que juntos perfazem 84% do
volume de negécios. O setor das industrias transformadoras, entre 2008 e 2010, era o setor com maior volume de
negaocios, tendo sido ultrapassado pelo setor do comércio por grosso e retalho/reparacédo de veiculos automéveis
e motociclos. Atualmente (2019) o setor do comércio por grosso e retalho/reparacéo de veiculos automoveis e
motociclos representa 51% do volume total de negdcios e o setor das industrias transformadoras representa 33%
(INE, 2021.).

Nos ultimos decénios tem-se observado uma restruturagdo econémica com transformacdes importantes nas
atividades de comércio, nomeadamente no comércio a retalho, surgindo novos formatos comerciais, tais como o0s
centros comerciais e grandes superficies. O grande prejudicado destas mudancas foi o comércio tradicional que
se ressentiu com o crescimento dos centros comerciais. Em Setubal o comércio tradicional tinha relevancia
principalmente na baixa setubalense, contudo o surgimento das grandes superficies e do centro comercial Alegro,
diminuiu a procura deste tipo de comércio. Esta tendéncia devera continuar a observar-se nos préximos anos,
sendo igualmente expectavel uma diminui¢cdo do nimero de empregos neste setor resultado da expansao prevista
do comércio eletronico.

Segundo o PMAAC — AML (AML, 2018), a AML concentra um numero significativo de empresas com elevado grau
de tecnologia e de 1&D, sendo também neste territério que o pessoal ao servico nas empresas estrangeiras e em
setores de alta tecnologia tem mais peso face a média nacional. No proximo decénio, o territdrio metropolitano
devera manter um bom nivel de atragdo de investimento estrangeiro enquanto espaco de localizagéo ou expanséo
de atividade de diversas empresas multinacionais, afirmando-se na atracéo de centros de servigos partilhados e
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com grande potencial para servigos de nearshoring. E expectavel, também, a continuidade na afirmac&o das
tecnologias de informacé&o (software e internet), bem como dos servicos de salide e bem-estar, que registaram um
crescimento significativo na estrutura do setor nos Ultimos anos. No contexto de Portugal, a AML continuara a ser
a mais importante regido, quer ao nivel do nimero de empresas, do pessoal ao servi¢o, do volume de negdcios e

do VAB produzido por estas atividades.

De acordo com a Organizagao Mundial do Turismo (OMT, 2018), o turismo mundial devera registar crescimentos
anuais da ordem dos 3,3% até 2030, atingindo 1,8 mil milhdes de chegadas Internacionais (950 milhdes em 2010),
sendo que a Europa sera um dos grandes recetores deste fluxo.

A “Estratégia Turismo 2027” (Turismo de Portugal, 2017) estima que Portugal apresente um crescimento mais
elevado no horizonte temporal 2027, com 80 milhdes de dormidas (crescimento médio anual de 4,2% face a 2015)
e 26 mil M€ em receitas turisticas (crescimento médio anual de 7% face a 2015). No ultimo decénio em Setubal,
verificou-se um crescimento em cerca de 75% no numero de dormidas nos estabelecimentos de alojamento
turistico. Sendo Setubal um municipio com oferta do turismo “sol e praia”, e atendendo ao facto que, segundo os
cenérios das alteracdes climaticas desenvolvidos no &mbito do PLAAC-Setlbal, a temperatura média vai aumentar
e teremos mais dias muito quentes e mais noites tropicais, é expetavel que esta tendéncia de crescimento continue

a se verificar.

De acordo com o estudo “Mercado hoteleiro em Portugal 2017” (Cushman&Wakefield, 2017), prevé-se, nos
préximos cinco anos (2018-2022), um aumento de cerca de 3500 unidades de alojamento no territdrio
metropolitano, a maioria no municipio de Lisboa, destacando-se o segmento de quatro e cinco estrelas, para um
crescimento médio anual estimado da oferta, no mesmo periodo, na ordem dos 3%.

Paralelamente e de acordo com o estudo "Qual o impacto econémico do Alojamento Local na Regido de Lisboa?"
(ISCTE, 2017), o Alojamento Local tem registado um crescimento exponencial ao longo dos ultimos anos,
aumentando em 95% em 2017 o nimero de unidades abertas face a 2015. Para 2020, o estudo estima um
contributo para a economia metropolitana desta tipologia de alojamento entre os 3735 M€ e os 4121 M€ (impactes
diretos, indiretos e induzidos), sendo responsavel por cerca de 42 mil empregos, 12 665 dos quais de forma direta
(1665 M€ e 19 mil empregos em 2016), devendo representar cerca de 26% no Turismo da AML e 1,5% do PIB
gerado no territério metropolitano.

Na tabela 5.7 pode-se observar a analise das tendéncias evolutivas do setor da economia no curto-médio prazo
(2030).

Tabela 5.7 — Andlise das tendéncias evolutivas da economia no curto-médio prazo (2030).

Fenémeno Tendéncia evolutiva

Transformacéao digital no setor econémico e industrial

Surgimento de centros comerciais e grandes superficies em detrimento do comércio ‘_
tradicional local

Atracdo de investimento estrangeiro no setor dos servicos (enquanto espaco de
localizagdo ou expanséo de atividade de diversas empresas multinacionais)
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Fenémeno

Tendéncia evolutiva

Atracdo de centros de servicos partilhados e com grande potencial para servicos de
nearshoring

Expansdo do comércio eletronico, com reflexos na organizacdo territorial das
atividades comerciais

Aposta nas tecnologias de informacéo (software e internet),

Aposta nos servicos de saude e bem-estar

Aumento do nimero de empresas

Aumento do volume de negécios das empresas

O comércio por grosso e retalho, a reparacdo de veiculos automdveis e motociclos e
as industrias transformadoras assumem-se como 0s principais setores econémicos em
termos de volume de negdcio

Bom nivel de atracéo de investimento estrangeiro enquanto espago de localizagdo ou
expanséo de atividade de diversas empresas multinacionais, afirmando-se na atragao
de centros de servicos partiihados e com grande potencial para servigos de
nearshoring

Aumento na procura e oferta do turismo

Aposta no turismo de alojamento local

NYRALXE

- » L2
Acelerada (a
Fort
orte Média Fraca médio prazo) Incerta
5.3.5 Energia

O setor energético € um dos setores que tem tido mais evolugdes e inovagdes nos Ultimos anos, principalmente

devido & emergéncia de diminuir as emissdes de gases de efeito de estufa (GEE) e, consequentemente, 0s

impactos das alteraces climéticas. Tém-se verificado avan¢os muito significativos em termos de melhoria da

eficiéncia energética e maior recurso as energias renovaveis.

As metas europeias estabelecidas no Pacto Ecolégico Europeu (Grean Deal'’) estabelecem a redugdo das

emissdes carbonicas em pelo menos 55% até 2030 (comparando com as emissdes de 1990) e de neutralidade

17 Consultar, por exemplo: https://ec.europa.eu/info/strategy/priorities-2019-2024/european-greendeal/
delivering-european-green-deal_en
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carbonica até 2050. No ambito da Lei de Bases do Clima, o Governo estuda, até 2025, a antecipagédo da meta

neutralidade carbonica, tendo em vista 0 compromisso da neutralidade carbonica o mais tardar até 2045.

Portugal tem procurado incorporar cada vez mais fontes renovaveis nos varios setores, tendo alcangado uma quota
total de incorporacéo bastante acima da média europeia e numa trajetoria crescente nos ultimos anos (+8,9 p.p.
face a 2005). Atualmente, Portugal é o 3° pais da Unido Europeia com maior nivel de incorporacéo de renovaveis
(+26,8 p.p. face a 2005), reduzindo a sua dependéncia energética do exterior, aumentando a producéo doméstica
de energia e reduzindo o consumo de energia primaria (PNEC2030, 2019).

A necessidade de dar cumprimento aos objetivos assumidos e alcancar as metas e compromissos nacionais e
europeus nestas dimensdes, implica que que se mantenham estas prioridades no centro das opc¢des de execucao
de diversas politicas publicas e se assegure a disponibilizacdo de instrumentos de financiamento especificos para
Ihes dar resposta. A tendéncia sera de abandonar progressivamente o modelo econémico linear sustentado nos
combustiveis fésseis, apostando numa economia sustentada dos recursos renovaveis e utilizando os recursos de
forma eficiente, e passando para uma economia circular de desenvolvimento sustentavel que valorize o territério
e promova a coesao territorial. Esta descarboniza¢éo da economia incidira principalmente no setor dos transportes,
da industria, da construgdo e da habitacéo, e na aposta em energias renovaveis.

O Municipio de Setibal tem feito um grande esforco para melhorar a eficiéncia energética e diminuir a emisséo
carbonica, sendo que a tendéncia de formacéo de politicas e implementacdo de medidas nesse ambito tem sido

crescente.

O Municipio subscreveu o Pacto de Autarcas (Covenant of Mayors, http://www.eumayors.eu/), assumindo o

compromisso de atingir e ultrapassar o objetivo de redugdo das emissGes de GEE em 20% até 2020,
designadamente através da utilizac&o racional de energia e fontes de energias renovaveis.

Nesse sentido elaborou o Plano de Agdo para a Energia Sustentavel do Concelho de Setubal (PAESS) para
desenvolver um conjunto de programas e iniciativas de promogdo da energia sustentavel relevantes para a
adaptacdo e mitigacdo climéatica. O PAESS, enquadrado no Pacto de Autarcas, é um instrumento fundamental
para assegurar o cumprimento a nivel local do compromisso de atingir e ultrapassar o objetivo de reducéo das
emissdes carbdnicas em 20% até 2020.

Os principais eixos do desenvolvimento do PAESS foram:

e Aumentar a eficiéncia energética no Municipio através da implementacdo do Plano de Eficiéncia
Energética (PEE); e no setor privado (servigos, residencial, transportes, etc.);

e Criar &reas de sumidouros de carbono de grande porte, no territorio, através da implementacdo de
energias renovaveis e/ou de zonas verdes, aumentando a exploracdo das fontes de energias renovaveis
enddgenas;

¢ Implementar um Plano de Mobilidade Sustentavel no territério em articulacdo com a Rede de Transportes
e Acessibilidades da AML;

e Informar, sensibilizar, educar e formar, a populacdo em geral e grupos-alvo especificos, para a utilizacéo

racional de energia e as energias renovaveis.

Os projetos e iniciativas projetos desenvolvidos no ambito do PAESS foram:

e Fontes de energias enddgenas e renovaveis:
o Aproveitamento de energia solar fotovoltaica e solar térmica nas escolas;
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o Aproveitamento de energia solar fotovoltaica e solar térmica nos edificios publicos;
o Recolha de dleo alimentar usado doméstico para a producao de biodiesel;
e Instala¢des do Municipio:
o Melhoria do desempenho energético dos equipamentos desportivos municipais;
o Melhoria do desempenho dos sistemas de climatizagdo e ventilagdo (AVAC) e introducdo de
baterias de condensadores;
o Otimizagdo de sistemas de iluminag&o interior;
o Certificagdo energética dos edificios municipais;
o Observatdrio energético (intermunicipal);
e lluminacdo Publica:
o Otimizagdo de sistemas de iluminagéo publica;
e Planeamento do Territério:
o Elaboracdo de um Guia de Boas Préticas de Planeamento e Gestdo Sustentaveis;
o Promocao da reabilitagéo e do arrendamento nos Centros Historicos;
o Jardim das Energias;
o Florestacéo;
¢ Mobilidade Urbana:
o Plano de Mobilidade e Transportes para o concelho;
o Construgéo da Variante N10-8;
o Medidas de mobilidade;
e Transportes:
o Veiculos municipais mais eficientes;
e Sociedade Civil — Edificios Residenciais:
o Auditorias porta-a-porta;
o Instalacéo de coletores solares térmicos em edificios privados;
o Instalacéo de painéis solares fotovoltaicos em edificios privados;
e Atividades econdmicas — Setor Produtivo:
o Auditorias energéticas a Industria;
o Implementacdo da norma EN 50001:2011 (sistemas de gestao de energia);
o Criagdo de um “selo verde” para atribuir as diferentes atividades econdmicas do concelho e
comunicacao de valores;
e Medidas Transversais:
o Criagdo de uma equipa multidisciplinar municipal, responsével pela manutencdo/monitoriza¢éo
dos equipamentos e das medidas implementadas;
o Atividades / campanhas de comunicacao e sensibilizacéo;
o Gestdo documental e indicadores de sustentabilidade;
o Criagdo de uma equipa multidisciplinar para avaliagdo das medidas a implementar / criagdo de
padrdes de consumo;
o Reducao dos consumos de agua potavel por instala¢éo de redutores de caudal e reutilizacéo de
aguas;
o Formacao técnica.
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O projeto EDULUX teve o objetivo de melhorar a eficiéncia energética na area da iluminag&o interior em Escolas
Bésicas do 1.° Ciclo do territério Arrabida (Sesimbra, Palmela, Setlbal), contribuindo para a substituicdo de cerca

de 27 478 lampadas em cerca de 200 escolas.

O projeto INTERREG ENERNETMOB, cofinanciado pelo Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional, ao abrigo
do Programa Operacional de Cooperacéo Territorial Europeia, implementa politicas de mobilidade elétrica. O
projeto tem os objetivos de:

e Estabelecer uma politica inter-regional conjunta no Mediterraneo para os meios de transporte elétricos,
implementando um modelo comum de "Plano de Mobilidade Elétrica Sustentavel" integrado com os
Planos de Agédo para a Energia Sustentavel (PAES) e seguindo os critérios do Pacto de Autarcas.

. Implementar redes "Mediterranicas de Eletromobilidade Interregional" paralelas e interligadas, unindo

cidades, ilhas e terminais intermodais a nivel regional e inter- regional.

o Desenvolver projetos-piloto em servigos publicos para partilha de solugGes ao nivel da eletromobilidade

(como “e-car sharing”, “e-car pooling”,”e-bike”).

e Capitalizar e partilhar politicas e estratégias inter-regionais para o transporte elétrico, bem como normas
comuns e orienta¢des de concegao para sistemas de eletromobilidade.

No ambito do ENERNETMOB foi desenvolvido o Plano de Mobilidade Elétrica da Arrdbida, formado pelos
concelhos do Territ6rio Arrabida, ou seja, Setlubal, Sesimbra e Palmela. O Plano exp6e uma proposta de solugdes
gue visam a promogao e suporte ao veiculo elétrico, respondendo as necessidades de mobilidade dos cidadéos e
municipios em termos de logistica de proximidade, deslocagdes quotidianas, servigos, turismo, comércio e acesso
a areas protegidas. O Plano desenha toda uma estratégia geral de mobilidade elétrica para o Territério Arrdbida
com propostas de medidas especificas (distribuigdo e localizagdo de postos publicos de carregamento elétrico,
sistema de bicicletas elétricas partilhadas, transporte pablico elétrico, zonas de baixas emissdes, micro mobilidade
elétrica, politicas de estacionamento, logistica de proximidade, plano de comunicagdo e plataforma online de
mobilidade elétrica). Em relagdo as infraestruturas, esta estratégia para uma mobilidade elétrica inclusiva,
participada e integradora, pretende potenciar uma rede publica de postos de carregamento elétrico capaz de
responder eficazmente ao universo de veiculos atual e futuro, implantada e distribuida territorialmente em locais
de acesso publico. E estimada uma rede composta por 209 pontos de carregamento normais — semirrapidos, e por

76 pontos de carregamento rapido para 2030.

Em relagio & incorporacéo de biocombustiveis, Setibal tem desenvolvido o projeto “Rota dos Oleos Alimentares
Usados” que promove a recolha de dleos alimentares usados e respetiva conversdo em biodiesel. Com este
projeto, Setubal aumenta a taxa de reciclagem e valorizacdo de residuos; reduzem-se as emissées de poluentes
e GEE, melhorando a qualidade do ar e diminuindo o impacto climatico; e contribui-se para o cumprimento das
estratégias, diretivas e regulamentos europeus no que respeita a utilizagdo de combustiveis alternativos, reducao
das emissdes de GEE e diversificagdo das fontes energéticas. Desde o inicio desse projeto que a tendéncia de
recolha de dleos alimentares usados tem aumentado.

Segundo os cenarios desenvolvidos no &mbito do PLAAC-Setubal, a temperatura média anual ird aumentar. Este
aumento da temperatura ird aumentar as necessidades de energia para os edificios com o objetivo de reduzir as
temperaturas. Em sentido contrario, as necessidades de aquecimento ambiente tenderédo a diminuir.
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Em relagdo a producéo de eletricidade, € prevista a expansédo de instalacdes de pequenas unidades de producéo
de energia solar ao nivel do edificado, incentivada por apoios financeiros. Dado o potencial de aproveitamento de

biomassa residual, é previsto que a producao de eletricidade a partir da biomassa venha igualmente a aumentar.

Em Setlbal, o consumo energético entre 2012 e 2019 tem tido tendéncia crescente ndo uniforme com uma
variacdo de 7%. Entre 2012 e 2015, ocorreu aumento do consumo energético, tendo sofrido uma redugao entre
2015 e 2017, e desde entéo até 2019 ocorreu um ligeiro aumento (DGEG, 2021).

O consumo energético em Setubal tem sido dominado (entre 2012 e 2019) pelo setor dos transportes (44%)
seguido pelo doméstico (18%), pelo industrial (16%) e pelos servicos (14%)(DGEG, 2021). E expetavel que as
necessidades de energia continuem a aumentar, mas com a tendéncia igualmente crescente das medidas de
eficiéncia energética, & expetavel que o consumo energético se mantenha constante ou diminua. Em relagéo ao
setor dos transportes, apesar da sua tendéncia de crescimento observada na Ultima década, prevé-se que, com a
aposta na mobilidade sustentavel, a tendéncia do consumo seja decrescente.

No contexto dos impactos das alteragdes climaticas, o setor de energia pode sofrer consequéncias devido a
exposi¢ao dos seus sistemas de producao, distribuicdo e abastecimento a perigos climéticos, tais como cheias e
incéndios rurais, fazendo repercutir esses impactos na globalidade das dindmicas da sociedade dele dependentes,
nomeadamente aos servigos de socorro, seguranca, salide e protecéo, essenciais para a boa resposta aos eventos
climaticos extremos.

Na tabela 5.8 pode-se observar as tendéncias evolutivas do setor energético no curto-médio prazo.

Tabela 5.8 — Analise das tendéncias evolutivas do setor energético no curto-médio prazo (2030).

Fendmeno Tendéncia evolutiva

Estratégia europeia, nacional e local de incentivo & descarbonizagéo

Incorporacdo de energias renovaveis

Melhoria da eficiéncia energética

Abandono do modelo econdmico linear sustentado nos combustiveis fosseis,
apostando numa economia circular sustentada dos recursos renovaveis e utilizando os
recursos de forma eficiente

Implementacgéo de politicas de mobilidade elétrica

Incorporacao de biocombustiveis

Reducéo da dependéncia de fontes energéticas fosseis

Aumento das necessidades de energia para os edificios com o objetivo de reduzir as
temperaturas

AL
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Fenémeno Tendéncia evolutiva

Reducéo das necessidades de aquecimento ambiente

Expansédo de instalagfes de pequenas unidades de producdo elétrica ao nivel do
edificado

Aumento do consumo energético

Aumento da producao de energia elétrica doméstica

Setor dos transportes € o principal consumidor de energia

Prevé-se uma diminuigcdo do consumo de energia por parte do setor dos transportes
em resultado da aplicagdo das politicas e medidas locais de transporte sustentavel

- D Bt ?

Acelerada (a
Forte . o
Média Fraca médio prazo) Incerta

o»v"‘""

5.3.6 Recursos hidricos

Em termos de recursos hidricos, Setubal localiza-se sobre um dos mais importantes aquiferos da Peninsula Ibérica,
o aquifero do Tejo-Sado/Margem esquerda. Este aquifero abrange, pelo menos parcialmente, todos os concelhos
da margem esquerda do Tejo na AML (Costa, Amaral, & Coelho, 2011).

A elevada capacidade de armazenamento deste aquifero garante a reserva de agua fundamental para o uso,
praticamente exclusivo, do abastecimento para consumo humano e para a atividade econémica. Contudo, a
reduzida capacidade de armazenamento superficial na AML, associada a natureza temporéria e efémera dos
cursos de agua superficial, implica a dependéncia do abastecimento urbano de fontes externas a AML (AML, 2018).

Segundo os cenérios climéaticos do PLAAC-Setubal, é previsto o aumento de temperatura média anual. Estas
previsbes implicam o aumento da evaporacdo das massas de agua |énticas, o0 aumento do consumo de 4gua e a
afetacdo da capacidade de diluicdo de poluentes, podendo aumentar a eutrofizagdo dos recursos superficiais
hidricos.

Outras previsdes dos cenarios climéticos do PLAAC-Setubal, apesar de terem uma maior incerteza, séo a reducao
da precipitacédo global anual, o alargamento e acentuacdo da estacdo seca no regime pluviométrico anual e o
aumento de concentracao de precipitagdo num menor nimero de dias chuvosos, i.e., menos dias de chuva mas
mais intensos. Estas previsGes poderdo implicar a diminuigcdo de armazenamento de agua e mais episodios de
inundacdes.

Na tabela 5.9 pode-se observar as principais tendéncias evolutivas do setor dos recursos hidricos no curto-médio
prazo.
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Tabela 5.9 — Andlise das tendéncias evolutivas do setor recursos hidricos no curto-médio prazo (2030).

Fenémeno Tendéncia evolutiva

Elevada capacidade de armazenamento de agua proporcionada pelo aquifero do Tejo-
Sado/Margem esquerda

Ocorréncia de inundagdes

Reducéo da disponibilidade das aguas superficiais

Intrusédo salina nos aquiferos

Eutrofizac&o dos recursos superficiais hidricos

< o By ?

Acelerada (a
Forte . o
Média Fraca médio prazo) Incerta
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5.3.7 Salude humana

Os impactos das alteragfes climaticas, tais como os fendomenos meteoroldgicos extremos, poderdo vir a ter
consequéncias graves diretas e indiretas na salde publica, bem como consequéncias imediatas ou prolongadas
no tempo, dependendo do tipo de impacto.

Para diminuir as vulnerabilidades aos impactos das altera¢des climéaticas na saude humana, € importante ter o
setor da Saude capaz de responder de forma eficaz aos problemas decorrentes. Nas Ultimas décadas, a prestacéo
dos cuidados de saude tém apresentado tendéncias muito significativas e a sua altera¢é@o futura podera ser
estruturante no resultado da saude da populagéo local.

Considera-se que a melhoria do acesso das popula¢des aos cuidados hospitalares e de saude poderd ser
alcancada através da reorganizacdo e restruturacdo da oferta hospitalar e de unidades de salde de menor
dimenséo e proximas da populacdo (Mestre, Oliveira, & P6voa, 2014). A reorganizacao hospitalar e de cuidados
de saude podera ser determinante na otimizacao e concentragao dos recursos hospitalares, com potenciais ganhos
para a populagédo (AML, 2018). Para além da oferta de unidades de saude do Servico Nacional de Saude no
concelho de Setubal (indicadas no capitulo “Caracteriza¢é@o social, cultural, econdmica e ambiental”, subcapitulo

“Saude Humana”) esta prevista a construgdo das seguintes unidades:

e Centro de Saude de Azeitdo, que tera duas unidades funcionais, cada uma para atender 11 400 utentes,
(num total de 22 800 cidadaos), e também uma Unidade de Recursos Assistenciais Partilhados (URAP);

e Centro de Salde de S. Sebastido, na Bela Vista;
e Centro de Saude do Bairro do Liceu, na Unido das Freguesias de Setubal.

O Centro Hospitalar de Setubal ird ser ampliado com a constru¢do de um novo edificio, que permitira reorganizar
0S seus espacos e dotar os varios servigos de novas e melhores instalagoes.
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Outras tendéncias importantes na reducéo das vulnerabilidades no setor da Salde s&o os avangos recentes na
investigacéo e inovagdo tecnoldgica aplicada a medicina que contribui para avangos nos métodos terapéuticos e
na capacidade de prevencdo e detecdo precoce de patologias. E provavel que num futuro proximo, estas
tendéncias de inovagdo na saude aumentem (AML, 2018).

Com as melhorias da qualidade de vida, designadamente da qualidade dos cuidados de salde, associado a
diminuicéo dos indices de natalidade, tem-se verificado, e serd cada vez mais uma tendéncia, o0 aumento acelerado
da populagdo idosa. Esta tendéncia aumentara a vulnerabilidade da populagdo, assim como os custos com os
cuidados de saude.

O envelhecimento prejudica a regulagédo térmica do corpo, tornando as pessoas idosas mais vulneraveis a
temperaturas elevadas. Sendo que se estima que as temperaturas médias irdo aumentar, assim como a
frequéncia, magnitude e duracéo das ondas de calor em Setlbal, prevé-se um aumento de mortalidade causada
por estes fendémenos. Outros fendmenos meteoroldgicos extremos que poderdo afetar gravemente os idosos de
Setlbal s&o os incéndios rurais e as chuvas torrenciais e consequentes inundagdes (Menne, 2015). A menor
mobilidade dos idosos associada a falta de condig6es de habitabilidade e/ou degradagdo do edificado aumentara
a vulnerabilidade desta populacéo a este tipo de fenémenos.

Prevé-se igualmente que as condi¢des climatéricas, com as alteragBes climaticas, promoverdo a expanséo e
propagacéo de insetos transmissores de doengas para novas areas, onde antes o clima néo lhes era propicio.
Exemplos de doencas que poderdo ser transmitidas por estes vetores sdo: a doenga de Lyme, a febre de dengue
e a maléria (Menne, 2015). De referir que em Aguas de Moura, no municipio vizinho Palmela, localiza-se o Centro
de Estudos de Vectores e Doencas Infecciosas Dr. Francisco Cambournac (CEVDI) integrado no Departamento
de Doencas Infecciosas. Esta unidade assegura o diagnostico de referéncia, a vigilancia epidemiologica e a
investigacdo cientifica, da apoio ao desenvolvimento de estudos na area dos agentes infeciosos transmitidos por
vetores ao Homem e outros animais, assegura igualmente consultadoria técnica, interna e externa e colabora em
atividades de formacéo. A presenca deste Centro aumenta a resiliéncia da populacdo as doencas associadas a
vetores.

As variagBes sazonais, com algumas estagdes a comegarem mais cedo e a durarem mais, também podem ser
nocivas para a saide humana, sobretudo para as pessoas que sofrem de alergias. E possivel que também hajam
picos nos casos de asma, devido a exposicdo combinada e em simultaneo a diferentes alergénios (Menne, 2015).

Outra tendéncia que podera ter impacto no setor da Saude é o aumento das habilitagbes e da literacia da
populacédo, o que pode contribuir para uma maior consciéncia dos riscos em saude. Embora alguns estudos
indicarem uma elevada iliteracia em salude na populagdo portuguesa (Pedro Amaral & Escoval, 2016 em AML,
2018), o aumento das habilitacdes da populacéo serd uma tendéncia crescente e que ndo podera ser dissociada
do conhecimento em saude.

E prevista a alteracio dos padrdes de doenca, principalmente nas doencas cronicas e degenerativas que terdo
um peso crescente principalmente nos idosos (OPSS, 2021), o que aumentara a vulnerabilidade da populacao
(Portugal é o 3.° pais da OCDE com maior percentagem de pessoas com mais de 65 anos a viver com duas ou
mais doengas cronicas, segundo o relatério Health at a Glance, 2019).

Segundo o OPSS (2021), “diversas organiza¢des de cidadaos, setores profissionais e analistas académicos tém

identificado fragilidades estruturais e organizacionais, designadamente a auséncia de governacao estratégica
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prospetiva e estavel, alicercada numa gestdo de conhecimento que propicie memoria institucional e, portanto,

inteligéncia organizacional que favorega aprendizagens e mudangas adaptativas.”

As barreiras no acesso aos cuidados de saude associadas a determinantes socioeconémicos séo vulnerabilidades
gue se tém verificado, principalmente na satde oral, salide mental e no acesso a medicamentos (OPSS, 2017 em
AML, 2018). O aumento das desigualdades sociais podera contribuir para o0 aumento das iniquidades em salde,
comprometendo a eficacia na saude de uma parte significativa da populacéo e, consequentemente aumentando a

vulnerabilidade da populagéo.

Na tabela 5.10 pode-se observar a andlise das tendéncias evolutivas do setor da sallde humana no curto-médio
prazo (2030).

Tabela 5.10 — Andlise das tendéncias evolutivas do setor da satde humana no curto-médio prazo (2030).

Fenémeno Tendéncia evolutiva

Reorganizacao e restruturagao da oferta hospitalar e de unidades de saide em Setubal

Avanco na ciéncia e tecnologias biomédicas

Envelhecimento da populacéo e baixas taxas de natalidade

Custos mais elevados com cuidados de saude

Aumento de mortalidade, principalmente nos idosos, causadas pelos fenémenos
meteoroldgicos extremos.

Expanséo e propagacao de insetos transmissores de doengas para novas areas, onde

B BE AR Al

antes o clima néo lhes era propicio.

Aumento das habilitagBes e da literacia da populag&o e maior consciéncia dos riscos
em saude

Alteracdo dos padrdes de doenga, principalmente nas doengas cronicas e

9

degenerativas que terdo um peso crescente principalmente nos idosos

Auséncia de governacéo estratégica prospetiva e estavel, alicercada numa gestéo de
conhecimento que propicie memoria institucional e, portanto, inteligéncia o
organizacional que favore¢a aprendizagens e mudancas adaptativas

Agravamento das desigualdades na sociedade que potenciam a desigualdade no
acesso aos cuidados de saude
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Fenémeno Tendéncia evolutiva

o B By ?

Acelerada (a
Forte . A
Média Fraca meédio prazo) Incerta

5.3.8 Segurancade pessoas e bens

O setor “Seguranga de pessoas e bens” € muito importante para responder aos fendmenos das alteragbes
climaticas e para aumentar a resiliéncia da populacéo de Setubal.

Segundo vérios estudos realizados no territério de Setiibal (AML, 2019; Zézere et al., 2020), os principais impactos
climaticos que constituem uma ameaca atual ou que poderdo constituir uma ameaca no futuro, com as previsoes
das alteracdes climéticas para a populacdo de Setubal, e que poderdo ter uma forte relacdo com o setor da
Seguranga de pessoas e bens séo:

e incéndios rurais/florestais

e cheias rapidas

e ondas de calor

e seca

e erosdo hidrica do solo

e inundac¢Bes e galgamentos costeiros
e movimentos de massa em vertentes
e instabilidade das arribas

Os incéndios rurais sdo atualmente um risco, principalmente no Parque Natural da Arrabida, com graves
consequéncias ambientais e socioecondmicas (AML, 2019; Zézere et al., 2020). No futuro o risco tendera a
agravar-se, em contexto das alteragdes climaticas, e a frequéncia de incéndios tendera a aumentar devido & subida
generalizada da temperatura do ar.

A reducédo do risco de incéndios rurais em Setubal é dificultada pelo facto das zonas de maior risco coincidirem
com a area protegida do Parque Natural da Arrdbida, o que dificulta a implementacéo de medidas de gestdo de
combustiveis que n&o conflituam com os objetivos de conservacao da natureza.

As cheias rapidas s@o atualmente um risco, principalmente ao longo dos fundos dos vales das ribeiras do
Livramento e da Figueira, e nos fundos de vale e de um conjunto de linhas de dgua afluentes da margem direita
da Vala Real em Azeitdo (AML, 2019; Zézere et al., 2020).

A tendéncia das ocorréncias e severidade das cheias rapidas vai aumentar no futuro. O aumento do risco de
ocorréncia de cheias rpidas sera determinado pela combinacdo das tendéncias das alteracdes climéticas,
designadamente: a concentracéo da precipitagdo em eventos extremos mais frequentes e intensos, e o aumento
do nivel médio do mar (AML, 2019). Apesar da precipitagdo global anual tender a diminuir, haverad maior
concentragdo de precipitacdo em eventos extremos que serdo mais frequentes.
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Setubal tem uma Estrutura Ecoldgica Municipal desenvolvida no &mbito da Revisdo do Plano Diretor Municipal
(CMS, 2020) no qual implementou e implementar4d medidas de gesto do fluxo de dgua que promoverdo a

diminuicéo do risco atual e futuro de cheias rapidas. As medidas de gestdo do fluxo de agua implementadas foram:
e bacias de retencéo nas areas de drenagem
e regularizacdo das linhas de agua
e redefinicdo da capacidade de vazao nas passagens hidraulicas das areas de drenagem
e aumento da capacidade de vazao nas redes artificiais de drenagem
e definicdo de secdo de vazao nas areas de drenagem
e implantac&o de coletores pluviais na cidade.

Estas medidas irdo regularizar as linhas de agua, incrementar a capacidade de escoamento nas areas de
drenagem natural e artificial, aumentar a capacidade de retencdo de aguas pluviais e, dessa forma, diminuir os
problemas de inundagdes e cheias no concelho de Setlbal, principalmente nas areas com ocupacgdo urbana nas
linhas de agua e leitos de cheia.

A implementacéo da infraestrutura verde com base na estrutura ecolégica no ambito da Revisdo do PDM de
Setubal, juntamente com o Plano Municipal de Arborizacéo, irdo permitir aumentar as zonas permeaveis nas areas

urbanas, diminuindo, desta forma, as aguas de escorréncia e as consequentes inundacdes.

Adicionalmente a estas medidas, o potencial aumento de permeabilidade do solo urbano através de incentivos a
ndo impermeabilizacédo do solo, a utilizagdo de pisos permeéaveis e a promogdo da implementacdo de espacos
verdes de recreio, lazer e producéo, irdo prevenir igualmente as cheias e inundagdes no territério concelhio com
maior risco de cheias.

As tendéncias de ocorréncia de ondas de calor e seca irdo aumentar com a evolugdo das alteragfes climaticas.
No ambito da revisdo do PDM de Setubal, j& foram e serdo tomadas medidas com o objetivo, entre outros, de
diminuir o risco destes tipos de impactos climaticos, designadamente: a implementa¢éo da infraestrutura verde
com base na estrutura ecoldgica, nomeadamente com a instalagdo de coberturas e paredes verdes em edificios
publicos municipais que irdo contribuir para a amenizagéo climética de Setubal, principalmente nas areas urbanas,
onde o fendmeno das ilhas de calor € mais intenso; medidas no setor de drenagem e tratamento de &guas residuais
domésticas que irdo melhorar o nivel de cobertura por sistema de recolha e drenagem de 4guas residuais e garantir
a ligacdo de todas as aguas residuais domésticas as ETAR diminuindo o risco de contaminacdo de aguas
subterréneas e superficiais, garantindo deste modo a melhoria da qualidade da agua.

A erosdo hidrica do solo, os movimentos de massa em vertentes e a instabilidade das arribas poder&o ter tendéncia
crescente no contexto das alteragdes climéticas, pois apesar de ser previsto a diminui¢cdo da precipitacéo total
anual, estima-se que ocorrerdo com maior frequéncia episoédios de precipitacdo intensa, 0 que aumentara o perigo
de ocorréncia destes fendmenos.

As inundacgdes e galgamentos costeiros terdo uma tendéncia crescente no contexto das alteragdes climaticas, pois
estima-se o aumento de episddios de precipitagdo intensa que juntamente com as previsdes de aumento do nivel
médio do mar irdo resultar em episédios de inundacfes e galgamentos costeiros (Zézere, Lopes, Reis, Fragoso,
& Correia, 2019).
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A tendéncia de envelhecimento da populacao verificada em Setubal poderd aumentar o risco e diminuir a resiliéncia
da populagdo aos fendmenos meteorolégicos extremos, uma vez que havera um aumento da proporcdo da

populacéo vulneravel a estes tipos de fendmenos.

A seguranca e protecao civil no Municipio de Setubal sdo assegurados pelo Servico Municipal de Protecao Civil e
Bombeiros. A coordenacéo das agfes de socorro é garantida pela/o presidente da Camara Municipal que, nos
termos da lei e enquanto Autoridade Municipal da Protecdo Civil, dirige a atividade de Protecdo Civil. A
coordenacdo encontra-se estipulada no regulamento do Servico Municipal de Protecdo Civil e Bombeiros
(SMPCB), sendo responsavel pela coordenacédo de acGes de socorro e assisténcia em situagfes de acidente
grave, catastrofe ou calamidade publica. A Companhia de Bombeiros Sapadores de Settubal (CBSS) tem como
objetivo garantir a protecdo de pessoas, de bens e do ambiente na area do municipio de Setubal.

A tendéncia geral de evolugdo do nimero de bombeiros no ativo no concelho de Setibal tem sido ligeiramente
decrescente, passando de 288 bombeiros em 1998 para 242 bombeiros em 2019 (INE, 2020a). Contudo, esta
prevista a criacdo de novos quartéis de bombeiros em Setlbal e em Azeitdo e das respetivas bases de apoio
logistico, a criacdo de um centro internacional de formagdo de bombeiros e a implementagdo de um sistema de
aviso e alerta da populacéo ira aumentar igualmente a eficacia na prevencéo, previsdo e combate as catastrofes

climéaticas.

Para que haja risco na seguranga de pessoas e bens devido aos fenémenos climéticos decorrentes das alteragdes
climaticas, é necessario que haja o perigo de ocorréncia do fenémeno coincidente territorialmente com a existéncia
de pessoas e bens. Se ndo houver pessoas e bens em locais em perigo de ocorréncia de fenémenos climaticos
decorrentes das altera¢des climaticas, i.e., se ndo houver exposicdo ao perigo, ndo havera risco. Assim, uma das
formas de reduzir o risco é retirar as pessoas e bens dos locais em perigo.

A politica de ordenamento do territério atualmente em vigor em Portugal, vertida na Lei n® 31/2014, de 30 de maio,
gue estabelece as bases gerais da politica publica de solos, de ordenamento do territério e do urbanismo, e no
Decreto-Lei n° 80/2015, de 14 de maio, que estabelece o Regime Juridico dos Instrumentos de Gestéo Territorial,
deve impedir a construgdo de novas infraestruturas criticas, estratégicas e sensiveis em areas perigosas. Contudo,
a relocalizacéo as infraestruturas criticas, estratégicas e sensiveis localizadas em &reas perigosas ja existentes
ndo estd enquadrada em qualquer instrumento legal em vigor e acarretara custos muito elevados, na maioria dos
casos. Neste contexto, uma das principais ameacas atuais identificadas em Setubal (concentracdo de
infraestruturas criticas, estratégicas e sensiveis em areas de perigosidade elevada), continuara a manter a sua
pertinéncia nos proximos anos, independentemente de a¢des pontuais que possam surgir para mitigar o risco, em
locais criticos.

Os instrumentos de gestéo territorial em vigor devem ser suficientes para impedir novas constru¢cdes em areas
perigosas. Nomeadamente, no regulamento da Revisdo do PDM de Setubal existem interdi¢cdes e condi¢cdes que
diminuem os riscos as alteracgdes climaticas:

e Nas areas sujeitas ao risco de inundagdo maxima, € interdita a instalacdo de novos equipamentos
hospitalares e de saude, escolares, de reclusédo e de gestdo de emergéncia e de socorro, bem como de
novos estabelecimentos industriais abrangidos pelo regime juridico de prevencdo de acidentes graves
gue estejam obrigados por disposicéo legal ao dever de comunicagdo e a apresentacao de relatério de
segurancga, exceto quando se demonstre, através de estudo especifico, a inexisténcia de solucdes
alternativas;
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e Nas areas urbanas sujeitas a cheias e inundagdes, € prevista a interdicdo de a¢bes que aumentam a

impermeabilizacdo, constru¢des de equipamentos sensiveis e acdes que aumentem o risco de inundagéo;

¢ Nas areas com perigosidade elevada e muito elevada a movimentos de massa em vertentes, € interdita
a construcdo de novas edificagfes, salvo se comprovado por estudo geotécnico que as condiges de
seguranga estdo acauteladas e promove a adocdo de medidas de estabilizacéo geotécnica nas vertentes
perigosas situadas a montante de edificios associados a funcfes estratégicas e vitais;

e Nas zonas ameacadas pelo mar, nas arribas e suas faixas de protegédo, € prevista a interdicdo de novos
equipamentos com fungfes estratégicas e vitais e novas edificacdes, salvo em casos de substituicdo de
edificios legais a demolir e que demonstram estar asseguradas as condi¢fes de seguranca;

e E interdita a construcdo de novas edificacdes nas areas de maior perigosidade ao incéndio rural e que
ndo estejam inseridas nas areas edificadas consolidadas.

Na tabela 5.11 pode-se observar a andlise das tendéncias evolutivas do setor da sallde humana no curto-médio
prazo (2030).

Tabela 5.11 — Anélise das tendéncias evolutivas do setor da seguranca de pessoas e bens no curto-médio prazo (2030).

Fenémeno Tendéncia evolutiva

Aumento do nimero e risco de incéndios florestais.

A tendéncia das ocorréncias e severidade das cheias rapidas vai aumentar no futuro.

Implementacgéo de medidas de gestdo do fluxo de agua que promoverao a diminuicao
do risco atual e futuro de cheias rapidas

Aumento de zonas permeaveis nas areas urbanas no &mbito da infraestrutura verde
com base na Estrutura Ecoldgica Municipal e no Plano Municipal de Arborizagao

As tendéncias de ocorréncia de ondas de calor e seca irdo aumentar com a evolugéo
das alterag@es climéticas

Implementagdo de medidas que contribuam para a amenizacéo climatica nas areas
urbanas

Implementagdo de medidas no setor de drenagem e tratamento de aguas residuais
domésticas diminuindo o risco de contaminagéo de dguas subterraneas e superficiais,
garantindo deste modo a melhoria da qualidade da agua

AR

Erosao hidrica do solo, movimentos de massa em vertentes e instabilidade das arribas.

"

Inundagdes e galgamentos costeiros

Eroséo costeira
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Fenémeno Tendéncia evolutiva

Tendéncia de envelhecimento podera aumentar o risco e diminuir a resiliéncia da
populacédo aos fenédmenos meteoroldgicos extremos

Relocalizagao as infraestruturas criticas, estratégicas e sensiveis localizadas em areas
perigosas

Instrumentos de Gestdo Territorial com regulamentacéo e incentivos para a diminuicdo
do risco aos impactos das alteragdes climaticas

- o e ?

Acelerada (a
Forte )
Média Fraca médio prazo) Incerta

Tendéncia de evolugao positiva do nimero de bombeiros »

5.3.9 Transportes e mobilidade

O setor dos transportes e mobilidade é o principal emissor de gases de efeito de estufa para a atmosfera e,
portanto, um dos principais responsaveis pelas altera¢des climaticas. Contudo, nas Ultimas décadas o paradigma
de utilizagdo de combustiveis fésseis e de utilizagcdo do transporte individual tem vindo a ser alterado para a
mobilidade sustentavel.

A mobilidade sustentavel passou a ser um dos principais objetivos estratégicos da Unido Europeia e dos respetivos
paises. Foram criadas obrigac@es legais ao nivel da redugao de consumo de energia, emissdes de gases de efeitos
de estufa e poluentes atmosféricos, que associadas & necessidade de diminuicdo do congestionamento das
cidades tornaram a mobilidade sustentavel num designio para os politicos. Desde entdo, comegou-se a promover
a utilizacé@o de veiculos elétricos, a utilizagdo do transporte publico e a mobilidade suave. Foram criados planos
nacionais com medidas sustentéveis nos transportes, nomeadamente o Plano Nacional de A¢do para a Eficiéncia
Energética (PNAEE) e o Plano Nacional de Acdo para as Energias Renovaveis (PNAER).

No ambito da Revisédo do PDM de Setubal foi adotada uma estratégia e planos de a¢éo com o objetivo de promover
a mobilidade suave e o transporte publico, designadamente o Plano de Mobilidade Sustentavel e Transportes de
Setubal, constituido pelo Plano de Acéo Pedonal, o Plano de Ac¢ado Ciclavel, o Plano de Acdo de Transportes
Publicos, o Plano de Acdo de Transporte Individual, Plano de Circulacio — Rede Rodoviaria, Plano de
Estacionamento, Plano de Transporte de Mercadorias e Logistica Urbana, Plano de Promocéo da Integragdo entre
a Organizacao do Sistema de Transportes e Usos do Solo, Plano de Medidas Inovadoras de Gestéao da Mobilidade,
Plano de Acao de Sensibilizacéo e Informacgao e o Plano de Promocao de uma Estratégia Diversificada de Gestao
da Mobilidade de Acesso as Praias (TIS. & CMS., 2021).

O Plano de Acgdo Pedonal tem o objetivo de expandir e requalificar a rede municipal pedonal, promovendo esta
rede, garantindo a existéncia de percursos acessiveis, inclusivos e seguros nos centros urbanos, de forma
permanente e na ligagdo aos principais servi¢os e equipamentos publicos.
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O Plano de Acéo Ciclavel ir4 desenvolver a rede ciclavel municipal, implementar parqueamentos de bicicleta e
implementar um sistema de bicicletas partilhadas. Estas medidas irdo garantir a qualidade, conforto e seguranca

de forma permanente nas redes ciclaveis, promovendo a sua utilizacao.

Os Planos de Ac¢do Pedonal e Agdo Ciclavel irdo promover as deslocagcdes em modos suaves, podendo diminuir
o transito automaével no concelho, diminuir as emissdes de poluentes e de gases de efeito de estufa, ao mesmo

tempo que melhorara a condicéo fisica e a qualidade de vida dos cidadaos.

O Plano de Acdo de Transportes Publicos pretende articular as componentes ferrovidria, rodoviaria e fluvial do
transporte publico de passageiros, hierarquizar e consolidar a rede de interfaces de transporte e aumentar a
coeréncia da rede rodoviaria e o0 encaminhamento dos fluxos de trafego para as vias adequadas, reduzindo o
trafego de atravessamento dentro dos nicleos urbanos. Estas medidas irdo promover a mobilidade nos transportes
publicos, diminuindo a utilizacéo do transporte individual e, por consequéncia, o trafego rodoviario e emissdo de
poluentes e GEE para a atmosfera.

O Plano de Acédo de Transporte Individual ird promover a resolu¢cdo pontual de alguns constrangimentos
rodoviarios, designadamente com a conclusé&o da Circular Externa e Circular Interna e requalificacio da rede viaria.
A estratégia desenvolvida por este Plano podera contribuir para a diminui¢cdo de emissdo de GEE e de poluentes
devido a diminuic&o do transito e de constrangimentos, para além que podera reduzir a sinistralidade rodoviaria e
melhorar a acessibilidade.

Ultimamente tem-se observado a implementagdo de politicas de mobilidade elétrica e incorporacdo de
biocombustiveis, que tenderdo a aumentar no futuro. Em Setubal, estd em desenvolvimento o projeto INTERREG
ENERNETMOB, cofinanciado pelo Fundo Europeu de Desenvolvimento Regional, ao abrigo do Programa
Operacional de Cooperacéo Territorial Europeia, com os objetivos de:

e Estabelecer uma politica inter-regional conjunta no Mediterraneo para os meios de transporte elétricos,
implementando um modelo comum de "Plano de Mobilidade Elétrica Sustentavel" integrado com os
Planos de Ac¢édo para a Energia Sustentavel (PAES) e seguindo os critérios do Pacto de Autarcas.

. Implementar redes "Mediterrénicas de Eletromobilidade Interregional” paralelas e interligadas, unindo
cidades, ilhas e terminais intermodais a nivel regional e inter- regional.

e Desenvolver projetos-piloto em servi¢os publicos para partilha de solugdes ao nivel da eletromobilidade

» o«

(como “e-car sharing”, “e-car pooling”,”e-bike”).

e Capitalizar e partilhar politicas e estratégias inter-regionais para o transporte elétrico, bem como normas
comuns e orientacdes de concecao para sistemas de eletromobilidade.

No ambito do ENERNETMOB foi desenvolvido o Plano de Mobilidade Elétrica da Arrdbida, formado pelos
concelhos do Territério Arrabida, ou seja, Setubal, Sesimbra e Palmela. O Plano expde uma proposta de solugdes
gue visam a promogao e suporte ao veiculo elétrico, respondendo as necessidades de mobilidade dos cidad&os e
municipios em termos de logistica de proximidade, deslocacdes quotidianas, servigos, turismo, comércio e acesso
a areas protegidas. O Plano desenha toda uma estratégia geral de mobilidade elétrica para o Territério Arrdbida
com propostas de medidas especificas (distribuicdo e localizagdo de postos publicos de carregamento elétrico,
sistema de bicicletas elétricas partilhadas, transporte pablico elétrico, zonas de baixas emissdes, micro mobilidade
elétrica, politicas de estacionamento, logistica de proximidade, plano de comunicagdo e plataforma online de
mobilidade elétrica). Em relagdo as infraestruturas, esta estratégia para uma mobilidade elétrica inclusiva,
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participada e integradora, pretende potenciar uma rede publica de postos de carregamento elétrico capaz de
responder eficazmente ao universo de veiculos atual e futuro, implantada e distribuida territorialmente em locais
de acesso publico. E estimada uma rede composta por 209 pontos de carregamento normais — semirrapidos, e por

76 pontos de carregamento rapido para 2030.

O Governo e a Area Metropolitana de Lisboa criaram em 2019 um passe Gnico com uma elevada reducéo de
tarifario e que permitird viajar nos transportes publicos em toda a regido. Esta medida promovera o transporte
publico como ja se tem verificado com a crescente utilizagdo deste tipo de transporte e, consequentemente,
reduzira a utilizacdo de transportes individuais, reduzindo os congestionamentos, 0 consumo energético e a

emissdo de GEE e de poluentes para a atmosfera.

Como se pode verificar, Setibal tem apostado na mobilidade sustentavel através da adogdo de meios de transporte
menos poluentes e através do aumento da oferta. Esta aposta devera manter-se ou mesmo aumentar no futuro
quer pelas orientacdes estratégicas da Europa, quer pela inovacao tecnoldgica que o setor dos transportes tem
sofrido e que apontam nesse sentido. Na tabela 5.12 pode-se observar a andlise das tendéncias evolutivas do

setor dos transportes e mobilidade no curto-médio prazo (2030).

Tabela 5.12 — Andlise das tendéncias evolutivas do setor dos transportes e mobilidade no curto-médio prazo (2030).

Fenémeno Tendéncia evolutiva

Utilizagao de veiculos elétricos

Mobilidade suave

Utilizagao de transportes publicos

Reduc¢éo da emisséo de gases de efeito de estufa pelo setor dos transportes

Reduc¢é&o do consumo energético pelo setor dos transportes

Capacidade de inovag&o no setor dos transportes

Melhoria da reparticdo modal

Melhoria da qualidade e condi¢des dos transportes publicos

AR AL 2L 2R AR BN AP AR

Aproximacao da oferta de transporte as necessidades

- » e ?

Acelerada (a

Forte L. A
Média Fraca médio prazo) Incerta
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5.3.10 Zonas costeiras e mar

As zonas costeiras sdo, por natureza, zonas dinAmicas em constante evolu¢cdo e mudanca, que tém sofrido ao

longo dos milénios grandes alteragBes. Os impactos das alteragdes climaticas, juntamente com outras acfes

humanas, tenderdo a aumentar o dinamismo e mudanca que estas zonas sofrerdo durante este século.

As principais tendéncias que as zonas costeiras de Setubal apresentam s&o:

Aumento do nivel médio do mar (Antunes, 2014; IPCC, 2014) que aumentara a frequéncia e magnitude
de galgamentos e inundacdes costeiras, assim como diminuira a largura das praias. O aumento do nivel
médio do mar podera provocar a intruséo salina no estuario e bacia hidrogréafica do Sado e contaminar o
aquifero.

Aumento dos fenémenos meteorolégicos extremos, designadamente com o aumento da frequéncia de
ocorréncia e magnitude de tempestades, que aumentara a agitacdo maritima, a energia incidente e a
sobrelevacdo meteorolégica (storm surge), e aumento dos episodios de precipitacdo intensa e
concentrada no tempo (Andrade, Pires, Taborda, & Freitas, 2007; IPCC, 2014; F. D. Santos & Miranda,
2006). Estes aumentos provocardo o aumento de erosdo costeira e a frequéncia e magnitude de
galgamentos e inundages costeiras nas zonas de ocorréncia das tempestades;

Perda de biodiversidade costeira e degradacao de habitats (F. D. Santos & Miranda, 2006);

Os galgamentos e inundagdes costeiras poderdo degradar a paisagem, infraestruturas e equipamentos,
nomeadamente o emagrecimento das praias, destruicdo de dunas, condicionamento de infraestruturas
rodoviarias e portuarias. Poderdo igualmente por em risco a vida da populagdo residente ou presente

nesses locais(F. Santos, D. et al., 2014).

Tabela 5.13 — Andlise das tendéncias evolutivas do setor zonas costeira e mar no curto-médio prazo (2030).

Fenémeno

Tendéncia evolutiva

Aumento dos dias de vento moderado a forte

"

Aumento do nivel médio do mar

=

Aumento da frequéncia e magnitude de tempestades

Aumento da erosao costeira

Aumento dos galgamentos e inundagdes costeiras

Aumento da influéncia marinha no estuario e bacias hidrogréfica do Sado 7
200
Operador programa: Promotor: Parceiros:
REPUBLICA y Moy
O rormoues g SET‘U’B:U_ Papicleg szsmsra NXVA - NEVA -] g | e @

AMBIENTEE
ACAD CLIMATICA




Iceland Dﬂjﬂ

Liechtenstein
Norway grants

Fenémeno

Tendéncia evolutiva

Perda de biodiversidade costeira e degradacéo de habitats

Degradacéo da paisagem, infraestruturas e equipamentos

r » L2
Acelerada (a
Forte . 1
Média Fraca médio prazo) Incerta
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